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I.  Aufsatze  und  Mitteilungen. 


Uber  Sand-  und  Sandsteinkegel  und  ihre  Bedeutung 

als  Litoralgebilde. 

Von  K.  Andree  (Marburg  i.  H.). 

(Mit  Taf.  VII.) 

Das  Geologisch  -  palaontologische  Institut  cler  Universitat  Mar¬ 
burg  erliielt  ktirzlicli  von  Herrn  Hauptlelirer  Schneider  aus-  cler 
Gegend  zwischen  Lohra  und  Altenvers  im  Kreise  Marburg  eine 
Sanclsteinplatte  mit  eigenartigen  trichterformigen  Vertiefungen  auf 
cler  einen  und  kegelformigen  Erhohungen  auf  der  anderen  Seite, 
deren  Entstehung  zunachst  vollig  problematisch  erschien.  Der 
Horizont  dieser  Platte,  sowie  zweier  kleinerer,  von  Herrn  Lehrer 
Geiger  in  Lohra  freundlichst  geschenkten  Fragmente,  welche  zu- 
sammen  mit  ihr  im  folgenden  beschrieben  werden  sollen,  dtirften 
nach  frdl.  Mitteilung  des  Herrn  Dr.  Fr.  Hermann  in  Marburg  die 
oberen  Koblenzschichten  des  Unterclevon  sein. 

Die  fragliche  Platte,  deren  Photographien  auf  Taf  el  VII  Fig.  1,2 
beigeftigt  sincl,  30  cm  lang,  25  cm  breit  und  7  x/2  cm  hoch,  ist  uber 
und  uber  bedeckt  mit  den  erwahnten  Trichtern,  beziehungsweise 
Kegeln  und  bildet  offenbar  —  clas  Stuck  ist  leider  nicht  direkt  dem 
Anstehenden x)  entnommen  worden  —  nur  das  Fragment  einer  Schicht, 
welche  sowohl  in  grosserer  horizontaler  wie  vertikaler  Ausdehnung 
die  eigenartige  Struktur  aufweist,  denn  weder  seitlich  noch  nach 
oben  oder  unten  ist  ein  naturlicher  Abschluss  vorhanden. 

Ich  schicke  voraus,  class  ich  auf  Grand  meiner  im  folgenclen  be- 
schriebenen  vergleichenden  Studien  zur  Uberzeugung  gelangt  bin, 
dass  die  „Trichterflachea  die  Oberseite  der  Schicht  darstellt,  und 
will  gleich  hier  darauf  hinweisen,  dass  cliese  Feststellung  in  tektonisch 
stark  gestorten  Gebieten  und  bei  Fossilarmut  der  betreffenden  Gesteine 
wichtig  werden  kann,  indem  sie  gestattet,  die  normale  oder  iiber- 
kippte  Lagerung  von  Schichtenfolgen  zu  erkennen,  wie  das  in  ahn- 

0  Uber  die  nach  Abschluss  dieser  Arbeit  durch  Aufschtirfung  des  An¬ 
stehenden  gemachten  Beobachtungen  habe  ich  in  den  Sitzungsberichten  1912 
der  Gesellschaft  zur  Bef  or  derung  der  gesamten  Naturwissenschaften  in  Marburg 
berichtet. 
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licher  Weise  Kriechspuren ,  Wellenfurchen ,  Trockenrisse ,  Regen- 
tropfeneindriicke,  ,,Steinsalzpseudomorphosen“  und  andere  Erschei- 
nungen  der  Schichtoberflachen  erlauben.  Es  mag  nun  zunachst  selt- 
sam  erscheinen,  dass  ich  die  fraglichen  Gebilde  trotz  dieser  Fest- 
stellung  als  „Kegel“  und  nicht  als  „  Trichter  “  bezeichne.  Es  wird 
sich  indessen  aus  dem  folgenden  ergeben,  dass  die  frisch  entstandenen 
Formen  Trichter  nicht  erkennen  lassen,  dass  diese  vielmehr  erst 
durch  Verletzung  der  auf  der  Spitze  stehenden  konzentrisch  struier- 
ten,  verharteten  Kegel  zustande  kommen. 

Die  nach  dem  vorausgesagten  als  obere  zu  bezeichnende  Seite 
der  Platte  lasst  21  Trichter  von  4 — 5  cm  Durchmesser  erkennen, 
von  denen  aber  nur  12  vollstandig  erhalten,  wahrend  die  iibrigen  9 
am  Rande  gelegenen  mehr  oder  weniger  unvollstandig  sind.  Die- 
selben  Zahlen  erhalt  man  bei  Betrachtung  der  Kegel  der  Unterseite.  Die 
Anordnung  der  Gebilde  ist  moglicherweise  eine  reihenformige.  Dock 
muss  diese  wegen  des  Vergleiclis  wichtige  Frage  solange  unentschieden 
bleiben,  bis  grosser e  Flachen  des  betreffenden  Horizontes  zuganglicli 
sein  werden. 

An  Bruchflachen  erkennt  man  einen  konzentrischen  Aufbau  aus 
Schalen  von  ca.  2 — 4  mm  Dicke.  Das  Gestein  ist  ein  grunlich- 
grauer,  glimmerhaltiger  Grauwackesandstein.  Die  Flachen  zwisclien 
den  Trichtern  der  Oberseite  lassen  melirfach  einen  dtinnen  Belag  von 
Tonschiefersubstanz  erkennen.  Die  Oberflaclie  der  einzelnen  kon¬ 
zentrischen  Schalen  zeigt  braune  Eisenbeschlage. 

Um  die  Struktur  dieser  Gebilde  naher  kennen  zu  lernen,  habe 
ich  die  erwahnten  zwei  kleineren  Fragmente  in  ihrer  Vertikalaclise 
durchschneiden  und  die  Schnittflachen  anpolieren  lassen.  Auf  den 
letzteren  hiernach  kenntlich  werdende,  schwache  Unterschiede  der 
einzelnen  Schalen  nach  Farbe  und  Glanz  ermoglichten  eine  Ein- 
zeichnung  der  Grenzen.  derselben  mit  Bleistift,  so  dass  nunmehr  eine 
Abbildung  den  inneren  Bau  der  Kegel  deutlich  erkennen  lasst 
(Tafel  YII,  Fig.  3). 

Man  sieht,  dass  der  Neigungswinkel  der  Trichter  bald  steiler, 
bald  liacher  ist,  insbesondere  aber  nach  unten  zu  immer  steiler 
wird;  und  hierdurch  erklaren  sich  die  >  zitzenformigen  Fortsatze, 
welche  die  am  wenigsten  beschadigten  Kegel  aufweisen. 

Zwei  Moglichkeiten  der  Entstehung  solcher  Gesteinsstrukturen 
scheinen  nur  vorzuliegen.  Sie  sind  entweder  primarer  Natur 
oder  sekundar  durch  nachtragliche  Druckerscheinungen  entstanden. 
Es  ist  mir  nun  aber  keine  Kraft  bekannt,  welche  in  dieser  eigen- 
tiimlichen  Anordnung  bereits  verhartete  Sandsteinplatten  umgeformt 
haben  konnte ;  und  so  bin  ich  der  ersten  Moglichkeit  weiter  nach- 
gegangen.  Zuerst  wurde  hierbei  an  die  Lebenstatigkeit  irgendwelcher 
Organismen  gedacht,  denn  wir  haben  ja  in  den  letzten  Jahrzehnten 
vielfache  Erscheinungen  der  Sedimentgesteine  und  ihrer  Schichtober¬ 
flachen  auf  biologische  Verhaltnisse  zurtickzufuhren  gelernt.  In  der 


K.  Axdree  — ■  Sand-  u.  Sandsteinkegel  n.  ilire  Bedeutung  als  Litoralgebilde.  539 

Tat  schien  zuerst  eine  Eigenscliaft  unserer  Platte  darauf  hinzu- 
deuten,  dass  lebende  Wesen  auf  irgend  eine  Weise  diese  trichter- 
formigen  Schalen  erzeugt  hatten,  die  auffallende  Erscheinung  nam- 
lich,  dass  kein  „Trichter“  den  benachbarten  zu  storen  oder  gar  zu 
durchdringen  scheint.  Und  es  wurde  eine  Zeitlang  geglanbt,  dass 
eine  Kolonie  irgendwelcher  Tiere  von  gleichem  Alterszustande  und 
somit  gleicher  Grosse  diese  Bildungen  hervorgerufen  habe.  Tatsach- 
lich  hangen  aber  die  einzelnen  Schalen  benachbarter  „Trichter“,  wie 
Pig.  3  auf  Tafel  IV  zeigt,  miteinander  zusammen,  und  diese  Tat- 
sache,  wie  die  ganze  Erscheinung  iiberhaupt,  diirfte  auf  rein  mecha- 
nischem  Wege  zu  erklaren  sein.  Da  die  Entstehung  aber  in  die 
Zeit  vor  der  Erhartung  des  Gesteines  fallt  und  bald  nach  dem 
Absatze  seines  Materials  erfolgt  sein  diirfte,  sind  wir  wohl  berechtigt, 
von  einer  primaren  Struktur  zu  spreclien. 

Den  Schltissel  zur  Erklarung  scheinen  mir  Beobachtungen  von 
W.  Deecke1)  zu  liefern,  die  derselbe  im  Jahre  1906  in  dem  Diinen- 
gebiet  des  Darss,  einer  waldigen  Halbinsel  an  der  Grenze  von  Pom- 
mern  und  Mecklenburg,  anstellen  konnte.  Hier  wechseln  am  Fusse 
der  ersten  Diine,  im  obersten  Abschnitte  der  Vordline,  grober  Sand 
und  dlinne,  kohlige ,  schwach  kalkhaltige ,  feinsandige  Lagen  mit¬ 
einander  ab.  Die  Oberflache  war  mit  einern  System  von  aolischen 
Wellenfurchen  bedeckt.  Auf  sie  ging  einen  Tag  lang  ein  kraftiger 
Regen  nieder.  Nach  diesem  Regen  war  der  grobe  Sand  schon  nach 
12  Stunden  wieder  so  trocken,  dass  er  flog.  Nur  die  dunklen  Lagen 
blieben  zunachst  hart  und  feucht.  Als  aber  auch  hier  das  Trocknen 
einsetzte,  zeigte  sich  die  ganze  Schicht  in  lauter  regelmassig  konzen- 
trisch  schalige  Partien  zerlegt,  deren  Mittelpunkte  sich  in  den  Talern 
der  alten  Windfurchen  anordneten  (Tafel  VII,  Fig.  5).  Diese  Gebilde 
erwiesen  sich  nun  als  umgekehrt  kegel-  oder  zapfenformig,  als  der 
Wind  sie  von  dem  umgebenden  trocknen  Sand  befreite.  Von  den 
Talern  der  Wellenfurchen  aus,  in  denen  neben  groberem  Sande  vor 
allem  Kohle  und  Staub  sich  im  Windschatten  angesammelt  hatten, 
war  das  Waser  in  die  Tiefe  gesickert,  aber  nicht  gleichmassig, 
sondern  von  einzelnen  Punkten  aus.  Deecke  hat  angenommen,  dass 
die  konzentrisch  -  schalige  Anordnung  durch  Kapillarspannung  des 
Wassers  entsteht:  wie  das  Wasser  seitwarts  sich  ausbreitet,  wachst 
die  Kugel  zu  einer  bestimmten  Grosse.  Beobachtet  wurden  Durch- 
messer  bis  7  cm  (was  durchaus  mit  den  Grossenverhaltnissen  der 
fossilen  Vorkommnisse  iibereinstimmt).  „Dann  iiberwindet  scliliess- 
lich  die  Schwere  die  Kapillarspannung  und  es  geht  aus  der  Kugel 
durch  Einsickern  die  Tuten-  oder  Kegelform  hervorV  Diese  Kegel 
hatten  etwa  10  cm  Hohe  (Tafel  VII,  Fig.  6,  7).  Gelegentlich  hatte  aber  die 
Feuchtigkeit  eine  zweite,  ja  dritte  dunkle  Sandlage  erreicht  und 


3)  W.  Deecke,  Einige  Beobachtungen  am  Sandstrande.  Centralbl.  f.  Mine- 
ralogie  etc.  1906.  p.  721—727,  besonders  p.  722 ff.  und  Fig.  1—4. 
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sich  in  dieser  wieder  horizontal  verbreitet,  so  dass  manclie  Kegel 
mit  einem  Kragen  versehen  waren,  der  oft  durch  eine  ganze  Gruppe 
gleichmassig  hindurchging.  Es  scheint  nun,  dass  die  Auflosung  von 
Kalkschalen  (Mytilus)  in  deni  Humusmulm  der  dunklen  Lagen  (die 
Schalen  erwiesen  sich  als  vollig  briichig  und  angefressen  oder  waren 
nur  noch  in  der  liornigen  Epidermis  erhalten)  und  eine  Wiederaus- 
scheidung  dieses  Kalkes  in  den  zuletzt  trocknenden  Kegelpartien, 
die  verhaltnismassig  feste  Konsistenz  derselben  bedingten. 

Die  Ubereinstimmung  dieser  rezenten  Bildungen  mit  den  Ivegeln 
der  Oberkoblenzscliichten  von  Lolira  liegt  auf  der  Hand.  Sowohl 
die  aussere  Form,  wie  Struktur,  Kragenbildung  und  Grosse  sind 
durchaus  die  gleichen.  In  unserem  fossilen  Falle  scheinen  etwas  ton- 
reichere  Lagen  die  kohlereicheren  Lagen  bei  Deecke  vertreten  zu 
haben,  und  es  erklart  sich  wohl  hieraus  die  glatte  Ablosung  der  einige 
Reste  von  Tonschiefersubstanz  zeigenden  (siehe  oben  S.  538)  Oberseite 
der  Platte  von  der  dartiber  folgenden  Gesteinlage,  welche  dieselbe 
Struktur  geliabt  haben  diirfte.  Aus  dem  Felilen  dieser  obersten  Ge- 
steinslage  erklart  sich  aber  auch  wohl  zur  Geniige  das  Felilen  der 
Wellenfurchen  auf  unserem  Stuck,  deren  Vorhandensein  ja  im  Hin- 
blick  auf  die  rezente  Entstehung  zu  fordern  ist.  Dass  diese  aber 
im  rlieinischen  Unterdevon  niclits  Ungewohnliches  sind,  darauf  hat 
P.  G.  Krause  ktirzlich *)  gegeniiber  Henke  hingewiesen.  Die  an- 
scheinend  reihenformige  Anordnung  der  Kegel  unserer  Sandstein- 
platte  spriclit  durchaus  fur  die  Mogliclikeit  des  Vorhandenseins  von 
Wellenfurchen  an  der  fragliclien  Lokalitat.  Die  Rolle  des  verkittenden 
Kalkes  der  rezenten  Kegel  diirften  bei  den  devonisclien  Bildungen 
ebenfalls  Karbonate,  z.  T.  Eisenkarbonat,  und  Tonsubstanzen  gespielt 
haben,  und  man  kann  wohl  annehmen,  worauf  wenigstens  die,  wenn 
aucli  geringen  Farbunterschiede  der  einzelnen  konzentrischen  Lagen 
hindeuten,  dass  schon  mit  der  eindringenden  Eeuchtigkeit  diese  Sub- 
stanzen  sich  in  Schichten  ausgeschieden  haben. 

Bevor  ich  nunmehr  auf  die  palaogeographische  Bedeutung  der 
Sandsteinkegel  eingehe,  sei  ein  noch  alteres  Vorkonnnnis  derselben  be- 
schrieben,  welches  zwar  schon  langer  bekannt,  aber  in  der  Literatur  bisher 
nur  kurz  erwalint  worden  ist* 2).  Es  gehort  dem  cambrischen  Nexo-Sancl- 
stein  von  Bornholm  an,  und  die  Gebilde  finden  sich  hier  unter  anclerem 
in  grosser  Menge  sudlich  von  Aakirkeby,  sowie  unweit  der  Mundung 
der  Grodbyaa.  Johnstrup  hat  diese  Sandsteinkegel  treffend  gekenn- 
zeichnet,  indem  er  von  eigentumlichen  kegelformigen  Gebilden  mit 

b  Zeitsclir.  deutscli.  geol.  Ges.  63.  1911.  Monatsberichte  p.  196—202.  Uber 
Wellenfurchen  im  linksrheinischen  Unterdevon. 

2)  F.  Johnstrtjp,  Abriss  der  Geologie  von  Bornholm.  IV.  Jahresbericht 
Geograph.  Ges.  Greifswald  1889/90.  Greifswald  1891.  p.  14,  15. 

W.  Deecke,  Geologischer  Ftihrer  durch  Bornholm.  (Sammlung  geol.  Ftihrer 
III.)  Berlin.  Gebr.  Borntrager  1899.  p.  37,  103. 

Derselbe,  Einige  Beobachtungen  am  Sandstrande.  a.  a.  0.  p.  724. 
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nach  unten  gekehrter  Spitze  und  konzentrischen  Ringen  auf  der 
nach  oben  gerichteten  Basis  sprach.  Eine  Deutung  ihrer  Entstehnng 
hat  er  nickt  versncht.  Deecke  glaubte  sie  1899  auf  Druckwirkungen, 
„aknlich  wie  die  Tutenmergel"  1),  zuriickfuhren  zu  sollen,  wahrencl  er 
sie  1906,  worm  ich  ihm  beipflicliten  muss,  mit  den  rezenten  Sand- 
kegeln  vergleicht. 

Ich  verdanke  der  Liebeuswurdigkeit  dieses  Autors  die  liber - 
sendung  eines  schonen  Exemplares  dieser  Sandsteinkegel  aus  der 
geologischen  Sammlung  der  Universitat  Freiburg  i.  Br.  Das  Stuck, 
welches  von  Aakirkeby  stamrnt,  besteht  aus  einem  muskovithaltigen 
Quarzit  mit  deutlichem  Tongeruch  und  braunen  Eisenliydroxydbe- 
schlagen  auf  Kdtiften  und  den  Oberflachen  der  Kegel bildungen.  Diese 
letzteren  liegen  in  dem  Stuck  in  verschieclener  Grosse  neben  einander. 
Der  grosste  und  besterhaltene  Kegel,  der  auf  der  Abbildung  (Tafel  VII, 
Fig.  4)  links  deutlicli  hervortritt,  ist  ca.  8V2  cm  hoch  und  hat  oben 
7  cm,  unten  3  cm  Durchmesser.  Die  flache  Oberseite  zeigt  deutlich 
die  Abgliederung  wenigstens  einer  ausseren  Schale.  Es  scheint  mir, 
dass  die  festere  Beschaffenheit  des  cambrischen  Gesteins  die  gegen- 
tiber  unserem  devonischen  Vorkommen  weniger  gute  Ablosung  der 
einzelnen  Schalen  voneinander  bedingt. 

Weiteres  Material  aus  dem  Nexo-Sandstein  von  Bornholn  hat 
mir,  mit  freundlicher  Erlaubnis  des  Professors  Dr.  0.  Jaekel,  Dr.  R. 
TTilckens  aus  der  geologischen  Sammlung  der  Universitat  Greifswald 
auf  meiue  Bitte  gescliickt.  Ich  gebe  auch  von  diesen  Stiicken,  welche 
die  gleiche  Ivegelgestalt  1mm er  wiederholen,  einige  Masse. 

1.  Nr.  552.  Sammlung  Greifswald.  Fundort:  Zwischen  Aakirkeby 
und  Aspegaard.  Cohex  und  Deecke  leg.  1892.  Der  Muskovit  findet 
sich  besonders  auf  den  kegelformigen  Absonderungsflachen.  (Diese 
Erscheinung  ist  wohl  so  zu  deuten,  dass  sich  die  einzelnen  Glimmer- 
blattchen  in  dem  lockeren  wasserdurchtrankten  Sande  mit  ihrer 
Flache  senkrecht  zu  der  Richtung  des  vordringenden  Wassers  stellten.) 
Der  etwas  gebogene  Kegel  hat  bei  einem  oberen  Durchmesser  von 
ca.  8  cm  vollstandig  eine  Hohe  von  wohl  12 — 13  cm  besessen.  Die 
Dicke  einer  Schicht  betragt  3  mm. 

2.  Xr.  173.  Sammlung  Greifswald.  Gleicher  Fundort.  Cohex  und 
Deecke  leg.  August  1889.  Unteres  Ende  eines  Kegels,  3V2  cm  hoch, 
oben  mit  cm  Durchmesser,  Dicke  einer  Kegelschicht  oben  3  mm. 

Andere  Stucke  vom  gleichen  Fundort,  Kr.  174,  beziehungsweise 
aus  einem  Steinbruch  unterhalb  der  Klintegaarde  bei  Aakirkeby, 
Nr.  855  und  856,  sind  mehr  flach  kegelformige  bis  kugelige  Gebilde, 


’)  Uber  die  Entstehung  dieser  Gebilde,  die  so  oft  beschrieben  worden  sind, 
besteht,  auch  nach  der  eingehenden  Darstellung  von  0.  M.  Reis  (Geognostische 
Jahreshefte  16.  1903),  kaum  eine  klare  Vorstellung.  Auf  alle  Falle  wesentlich 
daftir  ist  die  durch  die  Art  des  Mediums  erschwerte  Kristallisation  des  Ivalkes. 
Aussere  Druckwirkungen,  wie  sie  die  alteren  Autoren  nicht  nur  hierflir,  sondern 
auch  fiir  die  Stylolithenentstehung  annahmen,  sind  vollkommen  entbehrlicli. 
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die  ich  eher  fiir  normale  Konkretionen  halten  mockte.  Deecke1)  ist 
zwar  geneigt  die  Kegelbildungen  miter  dem  Begriff  der  Konkretionen 
zu  begreifen.  Er  schreibt :  „Ich  liabe  diese  Beobacktungen  so  aus- 
fiikrlick  wiedergegeben,  weil  wir  damit  die  Ivonkretionsbildung  in 
statu  nascendi  vor  mis  seken.  Solclie  Kugeln  kennen  wir  ans  zakl- 
reichen  Bildungen,  z.  B.  im  Liassande  Bornkolms,  in  den  Kreide- 
sanden  des  ponnnerscken  Gault,  in  den  Stettiner  Sanden  des  Mittel- 
oligocans.“  Ich  glaube  jeclock,  nicht  felilzugehen,  wenn  ich  einenUnter- 
sckiecl  maclie  zwischen  den  liier  besckriebenen  Sandsteinkegeln  und  den 
gewohnlichen  Konkretionen,  welclie  wolil  auf  diagenetischem  lYege 2) 
unci  vielfach  nacli  Bedeckung  mit  weiterem  Sediment  entstanden  sincl. 

Fiir  die  cambrisclien  Kegel  von  Bornliolm  kat  schon  W.  Deecke  3) 
den  Schluss  gezogen,  class  sie  wie  die  rezenten  durck  Einsickern  von 
Feucktigkeit  in  trockenen  Sand  entstanden,  also  eine  Strandbilclung 
seien,  worauf  ja  aucli  die  ganz  flaclie  Uberdeckung  des  Bornliolmer 
Granits  clurcli  den  cambriscken  Sandstein  liindeute.  Und  kiermit 
komme  icli  auf  die  palaogeograpkiscke  Bedeutnng,  die  cliesen 
Sandsteinkegeln  im  allgemeinen  unci  fiir  miser  rheinisckes  Unter- 
devon  im  speziellen  zukommt.  Denn  fiir  dieses  bietet  die  gleiche 
Annalime  keine  geringen  Sckwierigkeiten.  Wenn  man  indessen  be- 
riicksicktigt,  class  die  Sedimente  des  Unterdevon  an  sick  Ablage- 
rnngen  ans  ganz  flacliem  Wasser  darstellen ,  worauf  anch  die  in 
allernachster  Naiie  ansteliende  „Tangfazies“  der  Haliseriten-Schiefer  4) 
liincleutet,  und  wenn  man  der  Walther7  schen  Arbeit5)  entnimmt,  wie 
liickenkaft  nock  die  Kenntnis  der  tektonisch  stark  zerstiickelten  Ziige 
miterdevoniscker  Gesteine  des  hessisehen  Hinterlandes  ist,  dann  wird 
man  vermuten  diirfen,  class  an  der  fraglicken  Lokalitat  dock  be- 
sondere  Yerkaltnisse  vorliegen.  Vielleiclit  cleutet  gerade  clas  ganz  ver- 
einzelte  Auftreten  der  „Haliseriten-Sckiefera,  welche  durckans  denen 
in  den  EAiterkoblenzschichten  des  Rheintales  oberlialb  Koblenz  gleiclien, 
auf  solclie  faziellen  Yerkaltnisse  kin,  und  diese  Tangsedimente  wurden 
im  Umkreise  einer  zeitweilig  gar  trocken  liegenden  Untiefe  abge- 
lagert.  Allerdings  wiircle  man  fiir  die  Entsteliung  einer  solcken  wolil 
ein  lokales  Emportaucken  des  Meeresbodens  (durck  tektonische  Be- 
wegung,  wakrsclieinlicli  aber  durck  Aufwerfen  einer  Sandbank)  und 
eine  spatere,  verkaltnismassig  rascke  Senkung  anzunelimen  liaben,  weil 
nur  unter  cliesen  Bedingungen  die  besckriebenen  Bildungen  iiberhaupt 
erlialten  bleiben  konnten.  Dass  der  Meeresboden  unserer  Gegend  zum 
Schluss  der  Unterdevonzeit  aber  im  labilen  Gleickgewicht  sick  befand, 
zeigen  die  auf  tieferes  AYasser  kindeutenden  Sedimente  des  Mitteldevon, 
die  nach  Iv.  Walther  mit  iliren  Iviesel-  und  Tentakulitenschiefern  aus 

p  Einige  Beobacktungen  am  Sandstrande.  a.  a.  0.  p.  723. 

2)  ^  ergl.  meine  Ausfuhrungen  in  Geologische  Rundschau  II.  1911.  p.  121 
und  folgende. 

3)  a.  a.  p.  724. 

4)  K.  Walther,  Das  Unterdevon  zwischen  Marburg  a.  L.  und  Herborn 
(Nassau).  Neues  Jahrb.  f.  Mineralogie  etc.  Beil.-Bd.  XVII.  1903.  p.  19,  28. 

5)  a.  a.  0.,  zugleicli  Marburger  Dissert.  1903. 
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Kieselgallen  -  fuhrenden  Grenztonschiefern  hervorgehen.  Hier  voll- 
zielit  sick  der  Ubergang  von  der  neritischen  zur  bathyalen  Fazies. 
Naeh  alledem  mochte  ich  vermuten,  dass  spatere  bessere  Aufschliisse 
anch  noch  andere  Anzeichen  eines  sehr  nahen  Standes  oder  einer 
Untiefe  ergeben  werden. 


Beobachtnngen  von  Deecke  zeigten,  dass  durch  Einsickern  von 
Wasser  in  trockenen  Sand  (in  den  Talern  von  Welienfurchen)  bis 
iiber  10  cm  hohe,  umgekelirt  kegelformige,  aus  konzentrischen  Schalen 
anfgebante  Gebilde  mit  einer  „Basis-Flackea  von  bis  zu  8  cm  Durch- 
messer  entstehen.  Dieselben  konnen  unter  den  giinstigen  Umstanden 
einer  raschen  Erhartung  durch  irgend  ein  Bindemittel  (Kalk,  Eisen- 
karbonat,  Tonsubstanzen)  fossil  erhaltungsfahig  werden  und  stellen 
eine  festlandische,  bei  Gesteinen,  die  marinen  Serien  angekoren,  eine 
Strandbildung  dar. 

Von  solchen  fossilen  Vorkommnissen  sind  dem  Verfasser  be- 
kannt  geworden:  eines  aus  dem  cambrischen  Nexo-Sandstein  von  Born¬ 
holm,  von  wo  schon  Johnstrup  und  Deecke  diese  Kegel  beschrieben, 
und  ein  weiteres  aus  den  unter devonischen  Ober-Koblenz-Schichten 
der  Gegend  von  Marburg.  Macht  die  zu  fordernde  Deutung  des  Nexo- 
Sandsteines  als  Strandbildung  weiter  keine  Sckwierigkeiten,  so  be- 
stelien  doch  hinsichtlich  des  devonischen  Vorkommnisses  fazielle  Be- 
denken.  Diese  waren  aber,  wenn  uberhaupt  die  Entstehung  der  devo¬ 
nischen  Sandsteinkegel  auf  die  angefiihrte  Art  und  Weise  vor  sich 
gegangen  ist,  durch  die  Annahme  zu  beseitigen,  dass  in  der  Gegend 
des  fraglichen  Fundortes  eine  zeitlich  und  raumlich  besclirankte  Empor- 
wolbung  sandigen  Meeresbodens,  welche  in  ihrem  Umkreise  zugleich 
die  Bedingungen  zur  Bildung  der  Tangfazies  der  „Haliseritenschiefer“ 
bot,  dem  Wind  und  dem  Wetter  ausgesetzt  war  und  naeh  rascher 
Versenkung  und  Eindeckung  mit  jtingeren  Sedimenten  fossil  wurde. 

Zum  Schluss  will  ich  nicht  versaumen,  den  gebuhrenden  Dank  aus- 
zusprechen  fur  Uberlassung  des  beschriebenen  Materials :  den  Herren 
Geheimrat  Prof.  Dr.  Em.  Ivayser  in  Marburg,  Prof.  Dr.  W.  Deecke 
in  Freiburg  i.  Br.,  Prof.  Dr.  0.  Jaekel  und  Dr.  R.  Wilckens  in  Greifs- 
wald,  welche  erst  dadurch  die  obige  Untersuchung  ermoglicht  haben. 

Erlauterung  zu  Taf.  VII. 

Fig.  1,  2.  Sandsteinkegelplatte  aus  den  Obercoblenzschichten  des  ,,Speicher“  zwischen 
Lohra  und  Altenvers,  Kreis  Marburg.  Original  in  der  allgemein-geologischen  Sammlung 
des  geologischen  Universitats-Instituts  in  Marburg.  Nacb  Photographie.  Stark  yer- 
kleinert.  Fig.  1.  Oberseite.  Fig.  2.  Unterseite.  —  Fig.  3.  Axialschnitt  durch  z^vei 
benaclibarte  Sandsteinkegel  von  gleichem  Fundort.  Original  in  der  gleichen  Sammlung. 
Naeh  Zeichnung.  Circa  1! 2  naturliche  Grosse.  —  Fig.  4.  Sandsteinkegel  aus  dem 
kambrischen  Nexo-Sandstein  von  Aakirkebv  auf  Bornholm.  Original  in  der  Sammlung 
des  geologischen  Instituts  zu  Freiburg  i.  Br.  Naeh  Photographie.  Stark  verkleinert. 
— -  Fig.  5.  Aufsicht  auf  ein  System  aolischer  Wellenfurchen  mit  konzentrischen  Sand- 
kegeln.  Sandstrand  des  Darss.  Kopie  naeh  Deecke.  —  Fig.  6,  7.  Sandkegel,  durch 
Winderosion  freigelegt.  Sandstrand  des  Darss.  Kopie  naeh  Deecke. 
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E.  0.  Ulrich’s  „Revision  der  Palaozoisehen  Systeme44  —  ein 
Markstein  der  Stratigraphic  als  Wissenschaft? 

Yon  F.  Felix  Halm  (Mimchen). 

Im  September  1911  erschien  als  Band  22,  Nr.  3  des  Bulletin 
der  Geological  Society  of  America  ein  YYerk  aus  der  Feeler  des 
bekannten  nordamerikanischen  Palaontologen  und  Stratigraphen,  das 
nicht  nur  in  Amerika  sofort  lebliaftes  Interesse  auf  sick  zog,  an  dem 
niemand,  der  es  mit  wissensekaftlieker  Stratigraphie  zu  tun  hat,  vor- 
beigehen  sollte,  ohne  dazu  Stellung  genommen  zu  habem 

Es  kam  zur  Zeit.  Hat  das  vergangene  Jalirzeknt  fiir  einen  be- 
deutenden  Teil  der  geologiscken  Literatur  Europas  unter  dem  Banner 
tektonischer  Forschung  gestanden,  so  scheinen  nun  keute  nach  barter 
Arbeit  die  Nebel,  die  vordem  so  manche  Untersuchung  zu  keinem 
befriedigenden  Abschluss  kommen  liessen,  sick  zu  lickten,  wir  glauben 
wenigstens  zu  wissen,  in  welchen  Baknen  wir  weiterarbeiten  mlissen. 

Dock  in  der  Zwisckenzeit  wurden  besonders  in  jenem  gluck- 
licheren  Lande,  in  dem  liber  ungemessene  Strecken  das  rukige  Eben- 
mass  der  Lagerung,  die,  wie  wir  bisker  wenigstens  annakmen,  kaum 
unterbrochene,  von  zahlreicken  fossilen  Wegweisern  ausgezeiclmete 
Urkunde  der  Weltgescki elite  stratigraphische  Unter suchun gen  so  sekr 
beglinstigt,  Daten  auf  Daten  geliauft  zu  solch  einem  Umfange,  class 
sie  heute  das  Gefiige  unserer  gewohnten  Zeiteinteilung  nicht  mekr  zu 
fassen  scheint,  class  sie  die  althergebrachten  Systemgrenzen  als  lastige 
Fesseln  empfinden  lassen,  die  weiterem  Fortsehritt  kemmend  im  Wege 
stehen. 

So  sieht  Ulrich,  der  selbst  ein  reickes  Mass  von  neuen  Er- 
fakrungen  beigesteuert  liat,  den  Zeitpunkt  gekommen,  nach  neuen 
Rakmen  zu  suchen  und  aus  dem  Sckatz  seiner  personlicken,  das  ganze 
ostlicke  Nordamerika  umspannenden  Eigenbeobacktungen  keraus  fiikrt 
er  die  kritische  Sonde. 

Betrachten  wir  mit  ihm  die  herk  om  mlichen  Vorstellungen,  wie  sie  die 
palaozoisclie  Geschichte  Nordamerikas  heute  nock  bekerrseken.  Weite,  oft 
mehr  als  ein  System  umspannende  Zyklen  von  Yertiefung  cler  Meere  und  Yer- 
landung,  von  kalkigem  und  tonig-sandigem  Absatz  sollen  vorhanden  sein,  welt- 
weit  zu  verfolgende  Transgressionsperioden ,  eine  bunte  Faziesftille  unter  den 
das  ganze  Nordamerika  mehr  ocler  weniger  bedeckenden  Wasserflachen  sich 
geltend  maclien. 

Aber  passen  denn  dazu  noch  unsere  neueren  Erfalirungen?  fragt  Ulkich. 
Sie  lehren  uns  clocli  zunachst  einmal  eine  ungelieuere  Ein  form  igkeit  der 
S e dim entatio nen,  Immer  wiecler  ist  es  der  gleiche  Ivalk  oder  Sand  oder 
Ton,  gelegentlich  auch  liber  Tausend  Meilen  ohne  einschneidenden  Weclisel 
verfolgbar  und  stets  nach  Gestein  wie  Fauna  von  entschiedenstem  Flachsee- 
charakter.  60  m  Wassertiefe  cliirfte  den  Durchschnittswert  erreichen.  Nur 
untergeord.net  und  auf  bestimmte  Gebiete  beschrankt,  machen  sich  grobe 
terrestrisclie  Einmischungen  fiihlbar  —  sie  deuten  dann  auf  akzentuierte 
Hebungen  der  positiven  Zonen ;  aber  im  tibrigen  muss  das  Relief  das  ganze 
Palaozoikuin  hindurch  ein  flaches  gewesen  sein,  nur  Riimpfe  und  Fastebenen 
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konnen  so  griindlich  unci  rascli  von  cler  vorclringenden  See  uberwaltigt  werclen, 
oline  viel  Brand ungstriimmer  zu  hinterlassen.  Die  Erosion  spielte  fur  clas 
Innere  stets  eine  ausserst  bescheidene  Rolle. 

Wie  stets  es  nun  mit  den  Faunen?  Scbarf  voneinancler  getrennt,  sagt 
Ulrich,  sind  sie  in  der  Regel  in  aufeinander  folgenden  Fonnationsglieclern  und 
eine  Miscliung  von  Typen  verscliiedener  Herkunft  ist  Ausnabme.  Fast  eine  jecle 
der  Faunen  laBt  heute  schon  clen  ursprtinglicben  Auswanderungsort  vermuten 
und  nur  wenn  sie  zwei-  oder  mehrmals  von  eben  claber  einwanclerten,  zeigen  sie 
unter  sicb  engste  Yenvancltscbaft.  Ja  zeitlicb  weitgetrennte  Emigranten- 
scbaren x)  konnen  sicb,  wenn  nur  berkunftsgleicb,  so  ahneln,  dass  eine  Trennung 
aucb  clem  getibtesten  Palaontologen  Miihe  macht.  Umgekebrt  gilt  aber,  dass 
Faunenelemente  in  einem  minimalen  Zeitintervall  sicb  iiber  staunenswerte 
Strecken  auszubreiten  vermogen,  und  die  Reise  cler  Littorina  litorea,  ent- 
lang  cler  Atlantischen  Ktiste  von  Halifax  bis  Kap  May,  700  Meilen  weit  in 
weniger  als  50  Jaliren  labt  alle  Befurchtungen,  class  stratigrapbiscbe  Yergleiche 
wegen  der  Lange  cler  Wanderzeiten  fehlerbaft  seien,  nicbtig  erscheinen.  •  So 
sielit  denn  Ulrich  in  einem  unvermittelten  Faunenwecbsel  niclit  etwa  einen 
Beweis  fur  plotzliche  pbysikalisclie  Yeranderungen  im  Meere,  es  lieisst  das  fur 
ibn  vielmehr  nicbts  anderes  als  Rtickzug  cles  alteren  unci  Vorclringen  eines 
neuen  Meeres  von  ganz  anclerer,  vielleicbt  entgegengesetzter  Ricbtung  aus. 
Folgen  wir  aber  nun  einer  Ablagerung,  die  durcb  eine  einbeitlicbe  Fauna  ge- 
kennzeichnet  ist,  cla  miissen  wir  uns  bald  tiberzeugen,  class  clas  beberbergende 
Ingnessionsmeer  vielleicbt  niemals  die  Ausclehnung  besass,  welcbe  man  aus 
den  falscb  gezeichneten,  weil  immer  nocli  zu  grosse  Zeitraume  umspannenden 
palaogeographiscben  Karten  ablesen  mo  elite.  Man  siebt  im  Gegenteil  gewobn- 
licb  nur  scbmale  Troge  geftillt,  ja  oft  diese  nur  zu  einem  Teil,  wenn  wir  die 
strengsten  Ivriterien  fur  Gleicbzeitigkeit  zu  Rate  zieben. 

Und  nocli  ein  ancleres:  die  cbarakteristische  „einzeitigeu  Fauna,  so  ver- 
sicbert  uns  Ulrich,  gelit  gar  niclit  in  eine  Mebrzabl  von  faziell  verscliiedenen 
Gesteinstypen.  Bei  naherer  Prtifung  stellt  sich  vielmehr  beraus,  dass  solche 
Faziesverschiedenheit  nicbts  weiter  als  eben  Zeitverschiedenheit  fur  weitaus  die 
meisten  der  bekannten  fraglichen  Falle  bedeutet  und  wir  kommen  zu  clem  iiber- 
rasekenden  Resultat:  Fazielle  Differenzierung  spricht  gar  niclit  die  unsere 
Arbeit  so  erscliwerende  Rolle,  wie  wir  bisher  flircbteten;  sie  hat  sicb  in  ihrer 
beutigen  Scbarfe  tiberliaupt  erst  gegen  die  Jetztzeit  herausgebildet,  und  falscb 
ware  es,  die  Gesetze,  wie  sie  sicb  aus  clen  durcb  die  extrem  starke  beutige 
Hebungspbase  angeregten  klimatischen  unci  cladurch  faunistiseben  Unterscbieden 
ableiten  lassen,  auf  das  Altertum  cler  Erde  zu  ubertragen  (S.  320). 

Die  unter  soldi  strengen  Einscbrankungen  erhaltenen  ecliten  stratigraphi- 
seben  Einbeiten  liaben  in  cler  Mebrzabl  der  Falle  zwei  ausserst  cbarakteristische 
Ziige  gemein:  sie  pflegen  niclit  in  vollkommener  stratigrapbiseber  Ivonkordanz, 
sondern  in  cliskonformer  Lagerung  aufzutreten,  dagegen  zeigen  sie  haufigst  eine 
regelreclite  Ubergreifung,  unci  je  starker,  clesto  umfangreicber  und  bedeutsamer 
ist  der  Schiclitausfall  zwischen  cler  verfolgten  Lage  unci  clen  Nachbarschicbten 
an  Solile  ocler  Dacli.  Im  allgemeinen  ist  aber  jeder  sole  be  Hiatus 
gleicbbedeutend  mit  Riickzug  cler  sedimentierenden  See,  einer 
terrestriseben  Zwischen periode  von  s c li w e r  messbarer  Dauer 
unci  neuer  Uberf lutung.  Dass  dies  gewohnlich  bislier  tibersehen  wurde, 
liegt  einmal  in  der  falscben  Fossilbewertung,  die  uns  mit  deni  Yergleich  un- 
cliarakteristischer  kosmopolitiseber  Typen  unci  clen  Zeitbestimmungen  ,.nacb 
Prozenten“  in  die  Irre  ftilirte.  Sind  schon  solche  unerfreuliche  Faunenelemente 
vorkanden,  so  l&sst  es  sicb  in  der  Regel  mtihelos  beweisen,  dass  es  stumpfe, 
langlebige  Gesellen  sind,  die  eine  Reilie  von  Stufen  ohne  spezifisebe  Yer- 

-1)  Yergleiche  clas  bochinteressante  Beispiel  cler  karbonischen  Spergenfauna,  die 
secbsmal  wiederkebrt  (S.  301). 
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anderungen  tiberdauem  konnen,  also  die  denkbar.  schlechtesten  Zeitmarken. 
Oder  aber  es  stellt  sich  heraus,  class  zeitlich  getrennte  Invasionen  vom  gleichen 
Ursprungsbecken  her  die  dort  konservierten  Faunen  immer  wieder  erscheinen 
liessen ;  „Kosmopolitische  L  i  t  o  r  a  1  f  a  u  n  e  n  “  gibt  es  eben  iiberhaupt  nicht. 

Leicht  konnte  der  Schichtenausfall  als  durck  Stromungsangriffe  oder  durch 
nachfolgencle  Erosion  verursacht  missdeutet  werden:  aber  beide,  so  versichert 
Ulrich,  haben  fiir  das  nordamerikanische  Palaozoikum  keine  Rolle  gespielt. 
Die  Becken  waren  viel  zu  sackformig  eng  und  zu  flack,  als  dass  kraftige 
Stromungen  batten  wirksam  sein  konnen,  und  gerade  die  auf  Stromungsver- 
breitung  angewiesenen  Graptolithen  feklen  im  Inneren  des  Beckens.  Ja.  auck  die 
vielgenannten  ,,schwarzen  Scliiefer“  (black  shales)  bedeuten  Ablagerung  einer  ganz 
flacken  See,  trotz  ihrer  diinnsckaligen  Bewohner,  denn  nur  kalte  polare  Wasser- 
zufukr  hat  in  ilinen  das  sonst  so  reicke  litorale  Leben  vernicktet.  Auck  die  erosive 
Tatigkeit  muss  verschwindend  gewesen  sein,  denn  nack  Uleich’s  Ansickt  sin  cl 
die  Straten,  da  wo  sie  urspriinglicli  sedimentiert  wurden,  von  jiingsten  Ab- 
tra^ungen  natiirlich  abgeseken,  auck  keute  nock  vorhanden  und  da  wo  sie 
feklen,  sincl  sie  eben  sckon  urspriinglicli  nie  zur  Ablagerung  gekommen. 

Das  hat  aber  nun  zur  Folge,  dass  dieBedeutung  der  Schichtlucken 
sich  keinesfalls  in  dem  Ausseren  der  diskonformen  Fuge  kundgibt.  Nur  ganz 
selten  sind  grob  terrestriscke  Lagen  zwisckengesckaltet,  manckmal  ist  ein  nack 
Millimetern  oder  wenigen  Centimetern  messender  Belag  von  unreinem  Ton  iiber 
angeatztem  Gesteinsgruncle  erkennbar  (Pflanzenwuchs  und  Yerwitterungskrume 
sind  ja  clem  alteren  Palaozoikum  nur  sparlick  zu  eigen),  wenn  aber.  wie  clas  in  der 
Tat  so  haufig  zutrifft,  Ablagerungen  der  gleicken  Gesteinsart  aufeinander  zu 
liegen  kamen,  wie  bei.cler  Onondaga-Dundee  Transgression  iiber  Monroan  und 
Niagaran,  da  ist  nur  mehr  hie  und  da  die  stratigrapkische  Llicke  auck 
mechanisck  angedeutet,  ja  Sande  des  Oberkarbons  von  Bolivar  (Missouri)  liegen 
fast  untrennbar  auf  solchen  cles  altesten  Ordoviciums,  und  der  unterkarbonische 
Sylamoresanclstein  vom  nordlichen  Arkansas  wurde  friiker  mit  dem  ordo- 
viciscken  St.  Peter  Sandstein  als  ,,einheitliche“  Ablagerung  aufgefasst  und  kam 
so  zur  Kartierung,  trotzdem  die  wakre  Liicke  an  5  km  Kalkablagerung  um- 
greift.  Die  Lange  eines  solchen  Intervalls  komrnt  somit  erst  da  durck  zur  Be- 
urteilung,  class  sie  land-  wie  seewarts  verfolgt  wird,  dass  wir  einerseits  clas 
moglickst  vollstandige  Sedimentsckema,  die  ,,Normalserie“  aufsuchen,  andeier- 
seits  beobackten,  ob  und  wieweit  terrestriscke  Ablagerungen  gegen  clas  limere 
cles  Kontinents  vorgedrungen  waren.  Hier  wird  aber  wegen  cles  allgemein 
flacken  Beliefs  eine  Sedimentation  um  so  eker  feklen,  je  langer  die  Zeit  zur 
Yervollkommnung  cler  Fastebene  zur  Yerfiigung  stand. 

So  werden  wir  denn  auf  die  dias  trophischen  Beweg ungen  cler  Erd- 
kruste  selbst  als  letzte  Hilfe  zu  stratigraphischer  Yergleicksarbeit  gefiihrt,  als 
deren  unmittelbare  Folgeersckeinungen  die  diskonforme  Lagerung  wie  die 

O  O  O  O 

Sckicktliicken  uns  vor  Augen  treten.  Alle  Arten  regionaler  Hebungs-  unci  Sen- 
kungsvorgange,  wie  besonders  Kippbewegungen,  sind  liier  einzubegreifen. 

Y7ir  miissen  in  Perioclen  besckleunigter  Rotation  und  verstarkter  Sclirum- 
pfung  eine  Massenabwanclerung  gegen  den  Aquator  annehmen,  die  in  den  siid- 
lickeren  Landstricken  in  impulsiv  orogenetiscker  Phase,  nordlicker  in  gewaltigen 
arktiscken  Ingressionen  sick  fiihlbar  macht.  Dock  subozeanisck  gleiten  dafiir 
tiefere  Erdschickten  polwarts  und  neues  Auftaucken  des  Nordens,  Untersinken 
cler  siidlickeren  Gegenden  wire!  eintreten.  Aber  weiters  liegen  in  stetem  Kampf 
clas  Abfliessen  cler  Kontinente  gegen  die  Meere.  langsam  Eintief ungen  sekaffend. 
zum  landwarts  vorstossenden  und  emporpressenden  Druck  aus  cler  Tiefe  cler 
Ozeane.  Niclit  Uberladung  der  Troge  durck  Sedimentauffulliuig  ftihrt  zu 
letzterer  Bewegung  (diese  kann  ja,  da  wesentlich  nur  die  negative  Sckollen- 
tendenz  verstarkend,  koclistens  zu  korstartiger  Erkebung  der  positiven  Ivrusten- 
teile  gefukrt  kaben),  vielmelir  ist  es  auck  liier  wiecler  in  cler  Tiefe  bekeimateter 
Massenfluss,  der  urspriinglicli  die  Troge  fiir  die  Sedimentationen  scliuf,  die  lange 
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Spanne  geologischer  Zeitrechnung  liindurch  wold  hie  und  da  rastete,  nimrner 
ganz  zur  Ruhe  kam  und  das  Einwartsrollen  der  Faltenwellen,  das  Vordringen 
der  Schubmassen  gegen  den  Kern  Nordamerikas  zeitigte.  Auch  die  Faltung  der 
Appalachen  ist  nicht  ein  Geschehnis  von  lieut  auf  morgen  aus  der  Ivarbonzeit ; 
sie  hat  im  Algonkium  wohl  schon  begonnen  und  zittert  nach  bis  heute  J). 

Sind  wir  erst  einmal  in  das  Geheimnis  dieser  Diastrophen  eingefiihrt,  haben 
wir  ihr  ewig  wechselndes,  doch  gesetzbeherrschtes  Wesen  begriffen,  so  enthtillt 
sich  die  Rhythm ik  der  Yorgiinge  vom  Kleinsten  zum  Grossen.  Rhythmus 
beherrscht  die  ganzen  Systeme,  deren  durchschnittlicher  lithologischer  Wert 
sich  in  engen  Grenzen  wiederholt.  Eingeschlossen  von  solchen  Bewegungen 
beherbergt  das  System  kleinere  und  bildet  selbst  wiecler  nur  einen  Teil  der 
grossen,  die  Aren  umspannenden  Rhythmen.  Nicht  zerstorencl,  das  Gleiclnnass 
in  ewiger  Wiederkehr  erhaltend,  wirken  letzten  Endes  die  diastrophisc.hen  Be¬ 
wegungen  den  positiven  Krustenteilen  zu  dauernder  Verjiingung,  zur  Starkung 
des  Versinkens  der  negativen  und  nur  an  den  Zeigern  dieser  Weltenuhr  sind 
die  Phasen  der  Erdgeschichte  zu  lesen. 

So  ist  es  denn  Zeit,  aus  der  Kritik  die  Methode  fiir  neue  stratigra 
phische  Forschung  abzuleiten.  Suchen  wir  vor  allem  nach  der  kleinst  erkenn- 
baren  lithologischen  Einheit  mit  einheitlicher  Fauna.  Forschen  wir  dabei  nach 
den  ecliten,  oft  recht  sparlichen  Zeitweisern  unter  der  Menge  der  vulgaren 
Typen,  nach  ihrer  Herkunft.  Untersuchen  wir  auf  das  Genaueste  die  Grenz- 
fuge  und  ,,stratigraphische  Lage“  zu  Hangendem  und  Liegendem  unter  Ver- 
gleich  mit  clem  vollstandigst  bekannten  Protil  des  Systems.  Rasch  wire!  clann 
die  diskonforme  Grenzflache  erkannt  sein,  auf  die  uns  ein  scharfer  Bruch  in  der 
faunistischen,  der  sedimentaren  Geschichte  aufmerksam  macht.  Und  das  gleiche 
gilt  von  erheblichen,  nicht  in  der  Natur  des  Sediments  begriindeten  Machtig- 
keitsschwankungen,  gilt  haufig,  wenn  Sand  auf  Kalk  folgt,  eine  Schichtliicke 
oft  erheblichen  Umfangs  verbergend.  Vor  allem  hilft  auch  hier  wiecler  der 
Vergleich  des  Sedimentationsrhythmus.  Ist  einmal  ein  betrachtlicher  Schicht- 
ausfall  an  einer  Stelle  eindeutig  festgelegt,  so  wird  nicht  nur  das  Wieder- 
erkennen  desselben  liber  weite  Nachbargebiete  mit  gleichem  positivem  oder 
negativem  Index  ein  lei  elites  sein,  sondern  ein  Vergleich  der  Rhythmen  ganzer 
Systeme  kann  bei  der  Erblichkeit  diastrophischer  Charaktere  ebenso  zu  iiber- 
raschend  zutreffender  Beurteilung  einzelner  besonclers  schwierig  zu  losender 
Fragen  fiihren.  Und  was  so  fiir  die  Einzelgliederung  gilt,  muss  auch  fiir  die 
Gliederung  im  grossen  von  allein  ausschlaggebender  Bedeutung  sein.  Wo  nur 
eine  nach  den  behandelten  Grundsatzen  bestimmte  stratigraphische  Flache  einem 
geniigend  stark en  faunistischen  Wechsel  trotz  gleicher  Faunenherkunft,  be- 
sonders  aber  einer  kraftigen  Anclerung  in  den  Provinzgrenzen  entspricht,  da  ist 
moglicherweise  cler  Beginn  eines  neuen  Systems  zu  suchen. 

Nur  eines  ist  clabei  am  Anfang  besonclers  vor  Augen  zu  halten:  jecles 
stratigraphische  Resultat  darf  fiirs  erste  nur  aus  ein  und  demselben  Ab- 
lagerungstroge  ocler  Becken  abgeleitet  werden  und  gilt  auch  zunachst  nur  fiir 
dieses.  Erst  wenn  die  gegenseitige  Lage,  die  Grenzen  und  Querachsen  cler 
Ablagerungsraume  erkannt  sind,  ist  weittragende  Identifizierung  erlaubt,  aber 
clann,  so  ist  Uletch’s  Hoffnung,  haben  wir  auch  in  cler  Yerfolgung  der  cliastro- 
phischen  Bewegungen  den  Schliissel  zur  Hand  fiir  die  entlegensten  Ttiren  des 
Weltenbaus. 

Wenn  wir  mit  diesem  tiefgriincligen  Riistzeug  das  reiche  Feld  unserer 
Arbeitsergebnisse  durchpfliigen,  so  clarf  man  vor  griincllicher  Umwertung  cler 
alten  Schemen  nicht  zuriickschrecken.  Sammeln  wir  das  Wesentliclie.  "\  ier 


x)  Diese  Ausfiihrungen  sind  cleshalb  besonders  lesenswert,  weil  ja  immer 
noch  auch  in  Europa  von  einigen  es  versucht  wird,  das  Alter  des  Alpenbogens 
aus  den  jungtertiaren  Bewegungen  einzelner  Decken-  und  Faltenteile  ab¬ 
zuleiten. 
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grosse  Entwicklungszentren  der  Lebewelt  lernen  wir  da  Nordamerika  um- 
schliessend  kennen,  von  denen  immer  wieder  verjiingt  die  Sendboten  auf  den 
Wogen  der  Ingressionsseen  gegen  das  Innere  yordrangen:  das  atlantische, 
mexikanische,  arktische  und  pazifisclie  Stammbecken.  In  jedem  hat 
ursprfinglich  melir  oder  minder  gesondert  die  Entwicklung  der  primitiysten 
Typen  stattgefunden.  Es  entstammen  die  Lithistiden  dem  mexikanisclien,  die 
Hexactinelliden  dem  pazifischen  Meere,  die  Korallen  sind  anfangs  dem  Pazi- 
fikum  fremd,  die  Cystideen  schwarmen  im  Ordoyicium  in  der  arktischen  See, 
auch  Crinoideen  und  Bryozoen,  wie  zuerst  auch  Gastropoden  und  Pelecypoden 
sind  anfanglich  seltene  Gaste  im  pazifischen  Meere,  wahrend  die  Hauptmenge 
der  Crustaceen  viel  eher  clort  heimisch  war.  Das  Atlantikum  hat  dabei  wohl 
stets  in  Austausch  mit  einigen  der  europaischen  Becken  gestanden  mit  einer 
Wanderstrasse  kings  der  Kiiste  der  norclatlantischen  Landbrficke;  im  Clinton, 
Niagaran  (St.  Clairkalk),  Monroan,  Helderberg  und  Oriskany  finden  wir  die 
Belege.  Stones  River  und  Lowville,  Rochester  und  Waldron,  Onondaga  und 
Hamilton,  Spergen,  St.  Louis  weisen  nach  dem  mexikanisclien  Golf.  Das 
amerikanische  Arktikum  stand  fiber  die  Polregionen  mit  den  nordlichen  und 
dstlichen  der  Ingressionsmeere  Europas  in  Verbindung;  Blackriver  und  frfihes 
Trenton,  Richmond  und  Guelph,  frfihestes  Karbon  gehoren  hierher.  Dem  Pazi- 
fikum  endlich  ist  das  Cambrium  der  Cordilleren,  das  Beckmantown  westlich  der 
Arbuckle  Erhebung  zuzurechnen,  Osage  und  spatere  Moorefield-Schichten  zeigen 
pazifische  Mischung  und  im  St.  Louis  bewohnte  eine  westliche  Fauna  die 
W  asser  von  Nevada  bis  Oklahoma  und  Arkansas. 

Auf  seeks  grosse  Aren  verteilt  nun  Ulrich  die  gesamte  geologische 
Geschichte,  eine  jede  yon  der  nachsten  durch  Perioden  diastrophischer  Revolu- 
tionen  getrennt  mit  starksten  Hebungsphasen  der  Kontinente,  fiber  deren  Zeit- 
dauer  wir  uns  kaum  Rechenschaft  geben  konnen.  Nur  die  letzten  vier  dieser 
gewaltigen  Umsturzzeiten  sind  uns  heute  bereits  einigermassen  bekannt;  sie 
liegen  an  der  Grenze  von  Ordovicium  und  Gotlandium,  von  Unter-  und  Ober- 
karbon,  von  Oberkreide  zum  Paleozan;  in  ihnen  finden  wir  auch  besonders 
akzentuierte  Gebirgsbildung. 

Eo-,  Neop  al  aozoik  um  und  Mesozoikum  sind  wiederum  in  je  vier 
Systeme  zu  teilen,  von  welchen  ein  jedes  schatzungsweise  einer  durclischnitt- 
lichen  Kalkmachtigkeit  von  mehr  als  B  km  entsprechen  sollte,  jedes  von  dem 
folgenden  durch  eine  ausgedehnte  Hebungsperiode  getrennt  ist.  Infolge  des 
unruhigen  Pulsschlags  der  Erde  ist  uns  in  Wirklichkeit  freilich  nur  Unvoll- 
kommenes  davon  erhalten.'  Rechnen  wir  das  kalkige  Aquivalent  der  Sand- 
steine  und  Schiefer  wie  1:7,  so  ergibt  sich  ffir  das  ganze  nordamerikanische 
Palaozoikum  eine  Dicke  des  Kalkabsatzes  von  etwa  13  km,  die  sich  wie  fol°‘t 
verteilt:  Kambrium  2,5  km;  Ozarkium  (aus  Teilen  des  obersten  Kambriums  und 
tiefsten  Ordoviciums  frfiherer  Autoren  bestehend)  1,9  km;  Canadian  (der  mitt- 
lere  und  obere  Teil  des  frfiheren  Beckmantownian)  1,3  km;  Ordovicium  (Chazy- 
Trenton-Cincinnati  ohne  Richmond)  1,7  km;  Silur  (Richmond  bis  Monroan) 
1,3  km;  Devon  1,8  km;  Waverlyan  (oberstes  Devon  und  tiefstes  Karbon  bis 
Keokuk)  0,3  km;  Tennessean  (oberes  Unterkarbon)  0,8  km;  Pennsylvanian 
(Oberkarbon  und  Perm)  1,4  km.  Nur  das  Kambrium  und  Devon  des  westlichen 
Nordamerikas  kommt  so  dem  zu  fordernden  Machtigkeitsdurchschnitt  nahe,  da 
hier  die  Sedimentation  in  fast  ununterbrochen  sinkenden  Becken  erfolgte.  Um- 
gekehrt  sind  aber  die  uns  zuganglichen  Zahlen  ffir  das  Waverlyan  und  Ten¬ 
nessean  nur  deshalb  so  gering,  weil  durchaus  starke  Hebung  herrschte  und  so 
ffir  eine  nach  Ulrich’s  Uberzeugung  ausserordentlich  lange  Zeit  marine  Sedi¬ 
mentation  verhindert  war.  Das  Mesozoikum  dagegen  sei  bis  heute  stark  fiber- 
schatzt,  es  umgreift  nur  einen  Zyklus  erster  Ordnung,  der  mit  der  revolutionaren 
Periode  des  mittleren  Karbons  einsetzt  und  bis  an  die  Schwellen  des  Ivaeno- 
zoikums  dauert.  Auch  hier  ist  eine  Zerteiiung  vorzunehmen  in  Pennsylvanian, 
Newarkian  (Trias-Jura),  Comanchean  und  Cretacic. 
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So  haben  von  all  den  alteren  palaozoischen  Systemgrenzen  nur  zwei  — 
jene  vom  Algonkium  zum  Cambrium  und  vom  Gotlandinm  zum  Devon  einer 
kritischen  Uberpriifung  standhalten  konnen,  ein  Resultat,  das  uns  aber  keines- 
wegs  beunruhigen  darf.  Es  ware  ja  schleclit  nm  die  Geologie  als  Wissenschaft 
bestellt,  wenn  sie  jemals  so  fossilisieren  wiirde,  dass  irgend  ein  Gliederungs- 
schema,  so  gut  aucli  immer  es  der  jeweiligen  Erkenntnisstufe  angepasst  sein 
moge,  als  endgiiltig  betrachtet  wiirde.  Solch  eine  methodische  Stabilitat  hiesse 
Tod  jedem  Fortschritt.  Nur  das  morsche  Unzulangliche  niederreissen  will  ja 
Ulrich  und  den  Weg  zeigen,  der  nach  seiner  festesten  Uberzeugung  in  Zukunft 
exakte  Stratenvergleiche  liber  die  ganze  Welt  gestatten  wird,  da  gemessen  an 
der  Auswirkung  von  Kraften,  deren  Sphare  tief  genug  im  Erdinneren  liegt  fiir 
das  Schaffen  alles  beherrschender  Normen. 

Ich  habe  bei  der  vorstelienden  Zusammenfassung  mich  absiclit- 
lich  moglichst  getreu  den  Folgerungen  des  Autors  angeschlossen  und 
nur  die  Stoffanordnung  geandert,  die  ja  in  der  schwerfiigigen  An- 
einanderreihung  von  Tatsachen,  Beispielen  und  Theorien  eine  Wieder- 
gabe  verbietet.  Der  Mangel  an  Raum  versagt  es  leider,  den  oft  sehr 
geschickt  gewahlten,  doch  haufig  scbwer  nachprtifbaren  Belegen  nach- 
zugehen,  da  sie  bei  der  verwirrenden  Uberfiille  von  Lokalnamen 
stets  selbst  der  Erklarung  bedtirften.  Und  trotzdem  hoffe  ich  einiger- 
massen  den  ungewohnlichen  Eindruck  iibermittelt  zu  haben,  den  die 
Durcharbeitung  des  liberquellenden  Materials  und  die  bewunderungs- 
wtirdig  einheitliche  Arbeitsmethode  Ulrich’s  liervorrufen  muss. 

Sie  ist  einheitlich  aber,  das  kann  nicht  verschwlegen  werden, 
auch  einseitig  im  hochsten  Grade  und  liier  wird  von  selbst  die 
schwerste  Kritik  einsetzen.  Denn  wer  heute  sich  an  die  dornenvolle 
Aufgabe  der  Revision  der  Systeme  macht,  muss  unbedingt  einen 
Standpunkt  liber  den  Resultaten  eines  Landes  und  sei  es  noch  so 
gross,  einnehmen,  muss  internationale  Wissenschaft  treiben.  Ulrich's 
Werk  fillirt  aber  insofern  zu  Unrecht  seinen  Titel,  als  er  sich  aus- 
schliesslich  mit  dem  Palaozoikum  des  ostlichen  und  mittleren  Nord- 
amerikas  befasst.  All  seine  kritische  Wlirdigung  und  seine  daraus 
abgeleitete  Methode  kann  nur  dafiir  Geltung  haben,  d.  h.  verall- 
gemeinert  fiir  die  stratigraphische  B e u r t e i  1  u n g  der  Sedimen- 
tationsserien  flacher  Ingres  sionsm  ee re.  Glaubt  Ulrich, 
so  muss  man  sich  erstaunt  fragen,  wirklich  den  grundlegenden  Unter- 
scliied  negieren  zu  konnen,  der  zwischen  der  einformigen  Masse  der 
palaozoischen  Kalke  Nordamerikas  einerseits  und  etwa  den  mittel- 
devonischen  Ivnollenkalken  des  Rheinischen  Schiefergebirgs,  den  ober- 
devonischen  Clymenienkalken  Mitteleuropas  und  Asiens,  dem  marbre 
griotte  der  Pyrenaen,  den  bunten  Cephalopodenkalken  und  kieseligen 
Aptychenschichten  aus  Trias  und  Jura  der  hoheren  alpinen  Decken 
sowolil  wie  des  Himalaya,  der  mesozoischen  Radiolarite,  die  heute 
schon  bis  Borneo  verfolgt  sind,  herrscht.  Glaubt  der  Autor  leugnen 
zu  konnen,  dass  solche  hemi-  und  eupelagische  Ablagerungen,  bloss 
weil  sie  den  von  ihm  untersucliten  Gebieten  fehlen,  iiberhaupt  nicht 
die  ausserordentlich  wichtige  Rolle  spielen,  die  man  ihnen  anderwarts 
beimisst,  nur  aus  eineni  fast  aberglaubisch  anmutenden  starren  Sich- 
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anklammern  an  die  Lekre  von  der  Permanenz  der  Meere  und  Kon- 
tinente,  die  Lehre,  gegen  deren  extreme  Anwendung  der  weit  ins 
Mesozoikum  hereinragende  Old  Red-Kontinent,  die  brasilo-afrikanische 
Landmasse  zum  mindesten  zwischen  Perm  und  unterer  Kreide  — 
beides  nicht  etwa  hinfallige  Landbrticken,  sondern  stabile  Erhebungs- 
zentren  —  nicht  weniger  spricht  wie  die  Haufigkeit  der  marinen 
Besiedelung  des  inneren  Nordamerikas.  Halt  man  sicli  nur  den 
radikalen  Wechsel  der  Geschichte  des  letzterwahnten  vom  Perm  an 
vor  Augen,  so  konnte  man  es  nicht  ohne  Grund  eher  als  negativen, 
denn  positiven  Krustenteil  in  palaozoischer  Zeit,  als  Eigentum  eines 
durch  melir  Oder  weniger  haufige  Hebnngsphasen  beunruhigten 
Meeres  betrachten. 

Tiefentroge  der  obenerwahnten  Art  hat  es  aber  in  irgend 
einem  heute  verlandeten  Teil  der  Erde,  wenigstens  vom  Devon  an, 
gegeben  und  ihre  Sedimente  gehorchen  ganz  anderen  Gesetzen  als 
jene,  die  die  Ablagerungen  der  Ingressionsmeere  beherrsclien,  Gesetze 
von  nicht  geringerer  Stabilitat,  wie  es  die  oft  ins  einzelne  gehende 
Ubereinstimmung  bestimmter  Sedimenttypen  des  mitteleuropaischen 
Devons  und  der  Trias  und  Jura  der  hoheren  alpinen  Decken  be- 
kunden.  In  letzteren  stellt  sich  aber  auch  der  von  Uleich  vermisste 
und  doch  tatsachlich  Systeme  umspannende  Sedimentation szyklus 
ein,  beginnend  mit  den  litoralen  Ablagerungen  des  Rhats  zu  den 
hemipelagisch  kalkig  kieseligen  des  unteren,  den  eupelagisch-abys- 
sischen  des  mittleren,  den  wiederum  hemipelagischen  Bedingungen  sich 
nahernden  des  obersten  Jura,  welch  letztere  in  die  bathyalen  Mergel 
des  Neokoms  iiberleiten,  die  selbst  von  rasclier  Yerlandung  betroffen 
werden.  Und  niemand  hat  bei  soldier  Folge  die  Grenze  von  Jura 
zu  Kreidesystem  auch  nur  auf  Meter  genau,  geschweige  auf  eine 
bestimmte  Fuge  festlegen  konnen;  ein  diastrophischer  Wechsel  von 
der  Harte,  wie  ihn  Ulrich  fiir  jede  Systemgrenze  erheischt,  scheint 
absurd. 

Sclion  fiir  die  bekannte  ordovicische  Graptolithenfazies  der 
Appalachian  muss  ja  Ulrich  bemerkenswerte  Ausnahmegesetze  an- 
erkennen,  obwohl  er  sie  in  ihrer  Gesamtheit  fiir  diskontinuierlich 
abgelagerte  Flachsedimente  halt,  ohne  freilich  schliissige  Beweise  dafiir 
liefern  zu  konnen.  Und  scliliesslicli  erscheint  es  gar  nicht  einmal 
unwahrscheinlich,  dass  ein  eingelienderes  Studium  des  Mesozoikums 
der  Westkliste  Nordamerikas  noch  ausgedehntere  Yertretung  von 
Gesteinen  grosserer  Tiefenabkunft  lehren  wird. 

Eine  weitere  schwerwiegende  Gruppe  von  Einwurfen  muss  sich 
gegen  Ulrich’s  Missaclitung  fazieller  Differ enzier ungen 
richten.  Wohl  ist  die  lithische  Skala  im  nordamerikanischen  Palao- 
zoikum  eine  beschrankte,  und  doch  kennen  wir  durch  die  ebenso 
unparteiischen  wie  unanfechtbaren  Arbeiten  der  Landesanstalt  von 
Albany  die  hochinteressante,  eng  ineinander  greifende  Faziesver- 
zahnung  im  Mittel-  und  Ober-Devon  des  Staates  New-York.  Es  sind 
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dies  nicht  allein  petrographische,  sondern  ganz  wie  es  den  Er- 
fahrungen  liber  fazielle  Differenzierung  in  anderen  Formationen  ent- 
spricht,  auch  scharfe  fannistische  Faziesunterschiede,  trotzdem  die 
einzelnen  Lagen  sich  kontinuierlich  von  Ort  zu  Ort  verfolgen  lassen; 
ich  brauche  ja  bloss  an  die  Bedeutung  von  Naples  und  Ithaka,  an 
die  pyritische  Zwergfauna  des  Tully,  ein  bemerkenswertes  Gegen- 
stlick  zu  cler  von  Reuter  beschriebenen  des  frankischen  Ornatentons, 
erinnern.  Das  devonische  System  hat  aber  merkwiirdigerweise, 
trotzdem  es  auch  in  Amerika  zu  den  bestbekannten  gehort,  bei 
Ulrich  recht  wenig  Beachtung  gef unden. 

Die  von  Ruedemann  zuerst  palaontologisch  begriinclete  Yer- 
schweissung  von  Kalk  und  Graptolithensckiefer  im  Ordovicium  des 
mittleren  und  ostlichen  New-York  gibt  ein  weiteres  gewichtiges  Bei- 
spiel  dafiir  an  die  Hand,  dass  fazielle  Differenzierungen  in  Nord- 
amerika  durchaus  nicht  so  nebensachlich  sein  mochten,  wie  es  Ulrich 
behauptet:  ja  fur  das  Ivarbon  dlirfte  man  sie  aus  den  Ablagerungs- 
bedingungen  heraus,  deren  lebhafter  Wechsel  sich  in  Gesteinsviel- 
seitigkeit  wider spiegelt,  von  vornherein  erwarten. 

Wenn  er  sodann  jeden  ausgesprochenen  Faunenwechsel  als.  durch 
diastropliische  Bewegungen  bedingt,  mit  einer  Yerlandung  und  Wieder- 
versenkung  des  Beckens  erklaren  will,  so  scheint  er,  um  der  gegen- 
teiligen  Folgerung,  d.  h.  eben  f'azieller  Differenzierungen  ausweichen 
zukonnen,  allzuleiclit  liber  die  bedeutungsvollen  modernenForschungen 
liber  Wirkungen  von  Stromungen,  von  losungskraftigen  Bodensol.en 
usf.  hinwegzugehen.  5Ian  erinnere  sich  allein  der  Beobachtungen 
Philippi’s  tiber  die  submarinen  Zerstorungsvorgange  an  jungen  Flach- 
seekalken  der  Seinebank  und  der  von  Cole  und  Crook  westlich 
Irlands  eingeholten  Erfakrungen;  der  Haupteinwand  Ulrich’s  gegen 
Stromungsaktion,  beschrankte  Ausmasse  der  Flaclibecken,  ist  ja  sofort 
entkraftet,  wenn  eben  Gleichzeitigkeit  bei  faziellen  Unterschieden  an- 
genommen  werden  darf.  Stelle  man  sich  aber  nur  einmal  die  Be- 
dingungen  wiihrend  der  Invasion  eines  arktischen  Meeres  vor,  das 
iiber  niedere  Landschwellen  hinweg  gegen  ein  alteres,  z.  B.  von 
mexikanischen  Wassern  gefiilltes  Bassin  vordringt.  Automatisch  muss 
durch  die  neue  Zufuhr  der  kalten  Bodenstromung  eine  Anlosung  des 
noch  eben  erfolgten  Absatzes,  eine  so  einschneidende  Yeranderung* 
der  Lebensbedingungen  Platz  greifen,  dass  der  Erfolg  auf  das  ge- 
naueste  einer  der  von  Ulrich  beschriebenen  Korrosionsfurcken  und 
einem  abrupten  Faunenwechsel  gleichen  muss,  ohne  dass  irgend  eine 
gewaltsame  Bewegung  der  Erdkruste  zu  Hilfe  genommen  werden 
miisste.  Und  J.  Walther's  bekerzigenswerten  Resultate  seiner  Er- 
forschung  der  ,,Sedimente  der  Taubenbank  im  Golf  von  Xeapel“  — 
(von  500  nahe  beieinander  lebenden  Formen  sind  nur  14  Arten  der 
Schlamm-  und  Kalksandfazies  gemeinsam,  kommen  also  als  Leit- 
fossilien  in  Betraeht)  —  mtissen  jede  dagegen  gerichtete  Spekulation 
zunichte  machen. 
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Ganz  allgemein  gesprochen  ist  aber  in  Ulrich’s  Darstellung  iiber- 
haupt  die  grtindliche  fazielle  Wtirdigung  der  einzelnen  Sedimente  zu 
vennissen.  Mit  der  Feststellung  von  iibergreifender  Lagerung  und 
Herkunft  der  Fauna  ist  das  Wesen  der  Ablagerung  doch  noch  keines- 
wegs  erschopft.  Methodische  Untersuch ungen  dieser  Art,  wie  sie 
z.  B.  Berkey  liber  den  St.  Peter-Sandstein,  Grabau  in  seinen  ,,Typen 
sedimentarer  Ubergreifung“  fur  eine  Keihe  von  palaozoischen  und 
mesozoischen  Sedimenten,  verschiedene  andere  Autoren  ftir  karbonische 
Schichten  bereits  angestellt  haben,  und  wie  sie  fur  weiterreichende 
stratigraphische  Yergleichsforschung  unbedingt  notwendig  sind,  treten 
bei  Ulrich  leider  nur  zu  sehr  gegen  Argumente  in  den  Hintergrund, 
die  kaum  nocli  nachzupriifen  sind  und  Philosophemen  nahestehen. 
Denn  wenn  ein  Autor  behaujftet,  dass  die  Yerhaltnisse  unserer  Zeit 
nicht  mehr  den  Massstab  fiir  die  Beurteilung  vergangener  Perioden 
abgeben  sollen,  dass  eine  Ubertragung  der  Lebens-  und  Sedimen- 
tationsbedingungen  von  lieute  auf  die  Vergangenheit  irrefiihrend  sei 
und  dafiir  beliebig  dauernde  verlorene  Zeitintervalle  zwischen  den 
Systemen  und  Entwicklung  der  Faunen  in  dieser  Zeit  im  freien 
Weltenmeere  annimmt,  so  entzieht  er  sicli  dadurch  den  wissenschaft- 
liclien  Boden  und  offnet  billigen  Folgerungen  Tiir  und  Tor.  Ulrich 
wird  hierin  lioffentlich  wenig  Gefolgschaft  finden. 

Gegen  Einzelheiten  der  von  Ulrich  vorgeschlagenen  Anderungen, 
vor  allem  gegen  die  Aufstellung  der  drei  ordovicischen  Systeme 
und  die  vorgenommene  Verteilung  der  bis  heute  bekannten  Schicht- 
glieder  auf  diese,  besonders  aber  gegen  die  eigenartige  Bewertung 
der  Ablagerungen  des  Niagaran,  seiner  Yermengung  von  Salina  mit 
Monroan,  seiner  Zerspaltung  des  Unter-Karbons  werden  wolil  die 
berufenen  amerikanischen  Autoren  sich  wenden,  so  dass  hier  nathr- 
lich  kein  Grand  gegeben  ist,  darauf  einzugehen,  zumal  Ulrich  bis 
jetzt  fast  durchgangig  unterlassen  hat,  ausseramerikanische  Yor- 
kommnisse  seinem  neuen  Schema  einzuordnen ;  der  Yersuch,  dies  ftir 
das  Ozarkium  zu  tun,  ist  resultatlos  geblieben. 

So  braucht  an  dieser  Stelle  bloss  noch  seiner  eigentumlichen 
Bewertung  des  Mesozo  ikums  gedacht  werden.  Nur  sein  iiber- 
zeugter  Glaube  an  die  Bedeutung  diastrophischer  Zyklen,  der  eine 
Yierzahl  der  Systeme  erheischte,  kann  den  oben  skizzierten  Yor- 
schlag  rechtfertigen.  Man  braucht  sich  ja  bloss  zu  erinnern,  dass 
unter  ,,  Newark  “serie  die  Landfazies  des  Mesozoikiuns  in  den 
Appalachen  zusammengefasst  wird,  wahrend  die  marinen  Ablagerungen 
des  Westens  sich  ganz  gut  mit  dem  sonst  angewandten  Normalschema 
zur  Deckung  bringen  lassen.  Man  denke  daran,  dass  das  Ivalk- 
aquivalent  der  Trias  in  den  hoheren  alpinen  Decken  wenigstens  3,5  km 
darstellt  (d.  li.  2 1/-2  X  Aq.  von  Ulrich’s  Canadian  Oder  Silurian, 
10  X  Aq.  des  Waverlyan,  4,5  X  Aq.  des  Tennessean) ;  dass  sowolil 
an  der  unteren,  wie  besonders  nahe  der  oberen  Triasgrenze  fast  uberall 
auf  der  Erde  eine  diastrophische  Bewegungspliase  starkster  Ordnung 
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sich  geltend  maclit,  class  die  fannistische  Grenze  zwischen  Trias  und  Jura 
eine  derart  einschneidende  ist,  class  es  z.  B.  noch  niemand  gluckte,  die 
so  reich  entwickelten  Cephalopodenfaunen  beider  nur  einigermassen 
beweiskraftig  aufeinander  zu  beziehen.  Man  vergegenwartige  sich 
endlich,  class  cler  Jura  mit  einem  minimalen  Kalkaquivalent  von  1  km 
(d.  h.  3  X  Waverlyan)  eine  faunistisch  unci  diastrophisch,  wie  ge- 
wohnlich  auch  lithologisch  scharf  abgegrenzte  Einheit  ist.  So  ist  mit 
Ulrich’s  eigenen  Waffen  wohl  dargetan,  wie  wenig  sein  Ivlassi- 
fikationsversuch  in  diesem  Fall  dem  natiirlicli  gegebenen  entspricht. 

Es  konnte  nach  all  dem  scheinen,  als  ob  ausserhalb  Amerikas 
nicht  geniigend  Grund  vorlage,  der  Arbeit  Ulrich’s  ganz  besonclere 
Aufmerksamkeit  zu  schenken.  Aber  nur  gegen  die  extreme  Aus- 
Ayertung  seiner  Ivriterien,  besonders  gegen  den  unkontrollierbar  bleiben- 
clen  Vorschlag  „zwischensystemer  Intervalle“  mussten  sich  ernstliche 
Einwiirfe  richten,  nicht  gegen  die  Ivriterien  selbst,  clenen  innerhalb 
der  urspriinglichen  Ausgangsbedingungen,  cl.  h.  bei  cler  Beurteilung 
von  Sedimentserien  epikontinentaler  Ingressionsmeere, 
wie  sie  der  mitteleuropaische  Zeehstein,  Muschelkalk  und  Jura  in 
tvpischer  Form  vorstellen,  vollste  Bedeutung  zukommt. 

Es  scliien  anfangs  mit  cler  Verfolgung  cler  grossen  Trans- 
gressionen,  wie  des  mittleren  und  oberen  Devons,  Karbons,  der 
Trias,  des  Juras  und  cler  Ivreide  ein  bequemes  Hilfsmittel  zu  recht  weit- 
reichendem  exaktem  Zeitvergleich  gegeben.  Je  mehr  unsere  Erf ahrungen 
jecloch  auf  grtindliche  Einzeluntersuchungen  sich  stiitzen  konnen,  je 
eingekencler  die  Schichtserien  der  verschiedensten  Lander  geracle 
daraufhin  untersucht  wurden,  desto  komplizierter  wurde  unsere  Vor- 
stellung,  clesto  schwieriger  wurde  es,  die  Resultate  in  das  urspriingliche 
primitive  Schema  zu  fesseln ,  unci  heute  erscheinen  uns  vielfach 
diese  Transgressionen  mehr  ein  ausserst  wechselvolles  Uber-  und 
Zurtickfliessen  cler  Wasser  von  einem  Becken  zum  anderen,  denn  als 
unabhangiger  Angriff  der  Weltenmeere  gegen  das  Land.  Ein  Blick 
durch  Uhlici’s  letztes  grosses  Geschenk  seiner  zusammenfassenden 
Jurastudie  —  so  recht  ein  Gegenstiick  zu  Ulrich’s  Betrachtungs- 
weise  —  liefert  immer  aufs  neue  eine  Bestatigung  dessen.  Hier 
wire!  nun  eine  an  Ulrich’s  Anschauung  ankniipfende  Arbeitsmethode 
mit  Erfolg  einsetzen  konnen  unci  hier  wire!  eine  Verfolgung  der 
diastrophischen,  d.  h.  wohl  meist  Ivipp-Bewegungen  eine  wlinschens- 
werte  Bereicherung  unseres  Wissens  lierbeizufuhren  imstande  sein. 

Doch  noch  ein  Weiteres.  Wir  sind  heute  zu  selir  gewohnt,  die 
alpinen  Troge  als  Ablagerungbecken  kiistenferner  oder  gar  pela- 
gischer  Sedimentation  zu  betracliten,  als  class  daran  gedacht  wiirde, 
dass  auch  diese  erst  in  langsamster  Entwicklung  zu  solchen  ge- 
worden  sind.  Ein  Blick  auf  die  stratigraphischen  Serien  cler  alpinen 
Decken  lehrt  uns,  class  von  cler  hochsten  cler  ostalpinen  Reilie  ab- 
gesehen,  die  ganze  Trias,  in  der  ‘tieferen  Reilie  auch  noch  zum 
Teil  cler  Jura  und  die  Ivreide,  keineswegs  clen  Typenbereick  epi- 
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kontinentaler  Sedimentation  iiberschritt.  Sie  sind  somit  noch  den 
Gesetzen  unterworfen,  denen  Ulrich  seine  eingehende  Betrachtung 
widmete.  Ich  mochte  nur  anf  die  teilweise  iiberraschend  fruchtbaren, 
im  wesentlichen  parallel  laufenden  Faziesstudien  des  jiingeren  Heim 
erinnern,  ich  clarf  darauf  hinweisen,  wie  wenig  bis  hente  den  dia- 
strophischen  Bewegnngen  der  karnischen  unci  rhatischen  Zeit  zu- 
sammenhangende  Beaehtung  gesehenkt  wurde,  um  die  Becleutung  der 
behandelten  Fragen  ins  richtige  Licht  zu  riicken. 

Ganz  allgemein  gesprochen,  wir  begntigen  uns  heute  noch  zu 
leicht,  innerhalb  eines  Ablagerungskomplexes  ein  paar  oft  weitaus- 
einander  liegende  Fossilzonen  identifiziert  zu  haben  und  glauben 
damit  berechtigt  zu  sein,  von  kontinuierlicher  Sedimentation 
sprechen  zu  diirfen,  selbst  wenn  andererorts  das  nicht  nachgewiesene, 
aber  angeblich  mit  eingeschlossene  Intervall  ein  Vielfaches  der  bier 
beobachteten  Sedimentmachtigkeit  niedersinken  liess,  ohne  dass  wir 
zu  dieser  unserer  Beurteilung  etwa  durch  die  besondere  Art  des 
Sediments  berechtigt  waren.  Wenn  so  in  einem  durch schnittlich 
200  m  machtigen  Kalke  der  Ostalpen  gegen  das  Hangende  Tithon- 
fossilien,  an  der  durch  eine  brecciose  Lage  ausgezeichneten  Basis 
aber  Oxfordfossilien  gefunclen  wurden,  so  spricht  der  Autor  von  einer 
nachweislich  ununterbrochenen  Ablagerung  im  Jura,  obwohl  uns 
geniigencl  Stellen  bekannt  sind,  wo  das  kalkige  Aquivalent  des 
Tithons  allein  die  angegebene  Zahl  schon  erheblich  tiberschreitet. 
Ein  paar  Meter  Rauhwacke,  Gips  und  Zellendolomit  gelten  an  an- 
deren  Orten,  ohne  class  etwas  Auffalliges  dabei  gefunclen  wird,  fur 
eine  vollwertige  Yertretung  cler  Karnischen  Strife,  von  der  wir  doch 
bei  Raibl  eine  marine  Serie  von  700  m  Machtigkeit  kennen.  Die 
Konjepruskalke,  clenen  Katzer  eine  bald  wenige  Fuss  betragende,  dann 
wiederbis  100  m  anschwellende  Starke  zuweist1),  werden  stillschweigend 
als  ,,Aquivalent“  des  Unterdevons  betrachtet,  als  Ablagerung  des 
,,siluro-devonischen  Meeresbeckens“  von  Bohmen,  obwohl  die  walire 
Normalmachtigkeit  des  Unterdevons  kalkiger  Fazies  etwa  1000  m, 
wenn  nicht  viel  rnehr  betragt.  Wie  es  in  Wahrheit  mit  der  Aus- 
dehnung  von  solchen  ,,typischen“  Formationsprotilen  steht;  hat  Bassler 
ja  jtingst  mit  tiberraschender  Deutlichkeit  gezeigt.  Das  baltische 
Grdovicium  und  hochstwahrscheinlich  auch  ein  Teil  des  schwedischen 
umfasst  weniger  als  1/s  des  wirklichen  Ordoviciums,  denn  die  ganze 
Reihe  vom  Glaukonitsand  und  Kalk  bis  zu  den  unteren  Lyckholm- 
schicliten  gehort  zum  Blackriver  und  friihen  Trenton,  das  hohere 
Lyckholm  und  Borckholm  zum  Richmond,  das  ca.  2  km  machtige 
Beekmantown  ist  dagegen  von  3  m  Dictyonemaschiefer  ,,vertretenu, 

b  Da  sowohl  Katzer  wie  Seemann  darin  iibereinstimmen,  dass  der  Ivontakt 
im  Liegenden  zu  F1  meist  scharf  ist  (nach  ersterem  stellenweise  Brekzien  zu  be- 
obachten),  und  auch  die  Fauna  des  Konjepruskalkes  eher  mitteldevonische  als 
silurische  Verwandtschaft  besitzt,  mag  in  Wirklichkeit  ein  noch  nfther  zu  be- 
stimmender  Teil  der  Koblenzstufe  „vertretenu  sein. 
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Chazyan,  oberes  Trenton  nncl  Cincinnati  (ohne  Richmond)  fehlt  voll- 
standig. 

So  liaben  wir  alien  Grand  von  Ulrich’s  Methoden,  so  khhl  wir 
auch  einigen  seiner  extremen  Forderungen  gegentiberstehen  konnen, 
zn  lernen.  Erst  wenn  anch  die  angeblich  vollstandigsten  unserer 
Systemprofile  in  dieser  Richtnng  nachgepriift  werden,  wenn  es  weit 
mehr  als  bisher  iiblich  wird  cler  Machtigkeit  cler  Sedimente  nnd  dem 
spezifischen  Charakter  ihrer  begrenzenden  Fngen  grtindlichste  Auf- 
merksamkeit  zn  schenken,  wenn  wir  aber  besonders  anf  rein  palaon- 
tologische,  durch  keine  stratigraphischen  Beobachtungen  gestiitzte 
Altersbestimmnng  misstrauisch  geworden  sind,  welch  letztere  ja  nnr 
von  subjektiven  Anschaunngen  des  Autors  liber  Speziesbewertung 
nsw.  abhangen,  nnd  wenn  wir  schliesslich  stratigraphische  Vergleiche 
anfangs  noch  mehr  als  bisher  auf  zusammengehorige  Lagerungstroge 
beschranken;  erst  nach  all  dem  durfen  wir  der  frohen  Hoffnnng 
Ulrich’s  uns  hingeben;  einen  machtigen  Schritt  vorwarts  tun  zu 
konnen  in  der  vergleichenden  Stratigraphie  als  Wissenschaft. 


II.  Besprechungen. 

A.  Unter  der  Redaktion  der  Geologisclien  Vereinigung. 


Fortschritte  in  der  geologisclien  Keimtnis  der  Zentralalpen 

westlicli  vom  Brenner. 

IY.  Das  Gebirge  westlicli  vom  Brenner. 

Von  Dr.  Franz  Heritsch  (Graz). 
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Den  folgenden  Zeilen  sind  die  Grenzen  eng  gesetzt  einerseits 
dnrch  die  Ausftihrungen  von  Wtlckens  (61)  liber  die  Fortschritte  der 
Geologie  Graubtindens  und  durch  die  Referate  liber  den  Bau  der 
Zentralalpen  ostlich  vom  Brenner l),  andererseits  dadurch,  dass  liber 
grosse  Teile  des  zu  erorternden  Gebietes  seit  C.  Dieners  Buch  (1) 
nichts  bekannt  geworden  ist. 

Ankniipfend  an  Wilckens’  Besprechung  der  Lischanna-Piz  Lad- 
Gruppe  ware  noch  zu  erwahnen,  dass  im  Profil  der  Nordseite  des 
Piz  Lad  nach  E.  Suess  (25)  liber  der  Serpentinzone  (Rhatische  Decke) 
ein  Triaskalkkeil  liegt,  der  das  Liegende  der  ostalpinen  Gneise  der 
Unterlage  des  Lischanna-Piz  Lad-Mesozoikums  ist.  Die  tektonisclie 
Stellung  desselben  ist  unklar :  folgende  Moglichkeiten  kommen  in 
Betracht:  1.  Schubfetzen.  2.  Rest  des  inversen  Mittelschenkels  der 
ostalpinen  Decke,  vielleicht  analog  der  Stammerspitze.  3.  Wieder- 
auftauchen  der  Ortlerdecke  (sielie  S.  562).  4.  Auftauchen  der  Tri- 

bulaundecke  (Tauerndecke ,  s.  Bd.  Ill,  S.  193).  Das  ware  dann 
moglich,  wenn  man  die  Tauerndecken  liber  die  lepontinischen  Decken 
stellt,  d.  h.  in  diesem  Falle  liber  die  rhatische  Decke;  dabei  ist  zu 
erwahnen,  dass  Kober  (64)  sie  mit  der  Klippendecke  parallelisiert  — 
(siehe  Steinmann  Deutung  des  Hochstegenkalkes,  Bd.  Ill,  S.  177); 
deni  fraglichen  Triasrest  bei  Nauders  entsprechen  analoge  Verkommen 
beiPRUTz  (S.  571).  Das  Gebirge  zwischen  derEtsch,  Nauders,  PizLad- 
Lischanna,  der  osterreichischen  Grenze  vom  Schlinigpass  bis  Mtinster 


b  Geologische  Rundschau,  III.  Bd.,  S.  172  ff .,  297  ff.,  245  ff. 
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wird  zum  grossten  Teil  von  kristallinischen  Gesteinen  aufgebaut ; 
diese  zerfallen  in  zwei  tektonisch  nnd  petrographisch  verschiedene 
Teile,  welche  durch  eine  grossere  Uberschiebungslinie  getrennt  werden : 
die  hohere  Uberschiebungsmasse,  welche  anch  das  Mesozoikum  der 
Lischanna  liberdeckt,  besteht  hauptsachlich  aus  Glimmerschiefer, 
Gneisen  nnd  Ampliiboliten ;  es  sind  Gesteine  der  Otzmasse,  welche 
hier  liber ,  wie  anch  zwischen  nnd  nnter  dem  Mesozoiknm  der 
Lischanna  —  nach  E.  Suess  handelt  es  sich  nm  Yerfaltnngen  der  Otz¬ 
masse  mit  dem  ostalpinen  Mesozoiknm  —  hervortreten.  Von  dieser 
ostalpinen  kristallinen  Masse  durcli  ein  mesozoisclies  Band  getrennt 
liegt  die  ebenfalls  ostalpine  nnd  aucli  zur  Otzmasse  —  diese  ge- 
noimnen  als  Representation  der  iiber  dem  Lepontinischen  liegenden 
ostalpinen  kristallinen  Masse  —  gehorende  Mhnster taler  Gneis- 
masse  (35),  Orthogneise,  in  denen  Augengneise,  Muskovitgranit, 
Porphyrgranit- Gesteine  von  tonalitischem  Charakter  vorlierrschen, 
z.  T.  dieselben  Gesteine,  welche  im  Vintschgau  (z.  B.  Angelusgneis, 
Schlanders  etc.)  vorkommen.  Liber  der  Gneismasse  lagert  transgressiv 
der  Verrukano  und  darliber  Trias  (35).  Im  Schlinigtal  trennt  eine 
fast  ununterbrochene  Ivette  von  Trias  die  beiden  kristallinen  Gebiete, 
wobei  an  der  Uberschiebungsflache  eine  intensive  Verfaltung  auftritt; 
diese  bedingt  eine  Sclmppenbildung,  was  Schiller  (13,  33)  durch 
Falten  erklart.  Ganz  richtig  bemerkt  Hammer,  dass  im  Uinatal,  bei 
der  Pforzheimer-Hiitte  etc..  Schuppen  vorliegen;  das  bedingt  eine 
Anderung  fur  die  von  E.  Suess  geausserten  Ansichten. 

Yon  grosster  Bedeutnng  ist  es,  dass  das  Mesozoiknm  der 
Lischanna  nnter  der  Otzmasse  im  R  o  j  e  n  t  a  1  wieder  in  Form  eines 
Fensters  erscheint  (52),  als  ein  Gegenstiick  zum  Fenster  von  Gargellen; 
die  mesozoischen  Gesteine  (siehe  die  Tabelle)  bilden  eine  Mulde.  Auf 
den  Otzgneisen  liegt  dann  ostlich  das  Mesozoikum  des  Jaggel  oder 
Endkopfes;  die  Angab'en  Lachm anns  (43)  und  Hammers  (58)  liber 
Stratigraphie  undBau  differieren  ganz  wesentlich.  Hammer  liebt  die  voll- 
standige  Ubereinstimmung  mit  dem  Gebiet  der  Lischanna  und  die  Ver- 
scliiedenheit  der  Gesteine  dieses  Gebietes  von  denjenigen  der  Brenner  - 
region  hervor.  In  liberzeugender  Weise  hat  Hammer  dargetan,  dass 
der  Verrukano  liber  die  Gesteine  der  Otzmasse  transgrediert,  daher 
kann  an  eine  Herleitung  der  Trias  des  Endkopfes  aus  dem  Osten, 
wie  Lachmann  es  will,  nicht  gedaclit  werden.  Hammer’s  Darstellung 
zeigt  die  intensive  Faltung  des  Jaggel.  Der  Jaggel  ist  das  Ostende 
der  Engadiner  Triasfalten  und  ein  Beweis  dafiir,  dass  einst  die  Otz¬ 
masse  wenigstens  zum  Teil  von  Mesozoikum  bedeckt  war. 

Yorher  wurde  schon  erwahnt,  dass  iiber  der  Mlinstertaler  Gneis¬ 
masse  (siehe  Tabelle)  Verrukano  transgrediert,  der  die  Basis  fur  die 
Trias  gibt.  Das  bedeutendste  Vorkommen  liegt  am  Piz  Sterlex  (die 
Schichtfolge  auf  Tabelle  I.) ;  diese  Trias  wird  Iiberschoben  vou  der 
Scholle  der  Urtirola,  welche  zum  grossten  Teile  aus  Granitgneis  be¬ 
steht  und  auf  welcher  an  ein  paar  Stellen  Verrukano  liegt.  Von  Be- 
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deutung  ist  die  Ubereinstimmung  mit  den  Gesteinen  am  hochsten 
Teile  des  Ciavalatschkammes,  mit  welchem  der  Urtirola  dieselbe 
Schnbmasse  bildet  (57).  Em  Blick  anf  die  Tabelle  II  zeigt,  dass  man 
am  Ostende  des  Unterengadiner  Mesozoikums  nnterscheiden  kann : 
Gn.  II,  Die  Unterlage  des  Mesozoikums.  Oa  II.  Das  Mesozoikum. 
Suess  (25)  hat  gezeigt,  dass  im  Gebiet  der  Lischanna  Gn  II  und  Oa  II 
miteinander  verfaltet  sind,  und  Schiller  (13,  33)  hat  dargestellt,  dass 
das  ganze  Mesozoikum  der  Lischanna  uberschoben  wird  von  Gn  III 
und  hat  daftir  eine  Reihe  von  kleinen  Deckenzeugen  namhaft  ge- 
macht.  Von  Bedeutung  ist  Schiller’s  Profil  des  Piz  Lad  bei  Nauders 
(33) ;  da  ist  dargestellt,  dass  sich  Gn  II  und  Gn  III  synklinal  um 
Oa  II  lierum  zusammenschliessen.  Das  ist  eine  lebliafte  Stiitze  ftir 
E.  Suess’  (25)  Ansicht,  dass  das;  Ubertreten  von  Gn  III  liber  Oa  II 
so  wie  die  Verfaltung  von  Gn  II  und  Oa  II  im  Lischannagebiet  auf 
Faltung  zuriickzufiihren  ist.  Das  ist  eine  Annahme,  welcher  man 
etwas  schwerer  folgen  kann,  denn  es  soil  sich  zeigen  (Sielie  die  tek- 
tonische  Tabelle),  dass  die  Bauelemente  (Gn  II  —  Gn  III)  weit  hinein 
in  das  Ortlergebiet  in  deutlicher  Weise  zu  verfolgen  sind.  Man 
mtisste  —  das  Gebiet  des  Piz  Lad  nach  Suess  als  lokale  Wurzel  fiir 
jene  sekundaren  Uberscliiebungen  (Teildecken)  auffassend  —  an- 
nehmen,  dass  hier  eine  Bewegung  in  der  Richtung  Ost-West  Platz 
gegriffen  hat,  ein  Schluss,  zu  dem  Spitz-Dyhrenfurt  auf  wesent- 
lich  anderem  Wege  gelangt.  sind.  Der  Ansicht,  dass  es  sich  um 
Falten  handelt,  steht  auch  recht  schwierig  gegentiber  die  Darstellung 
Schiller’s  (13,  33),  der  gezeigt  hat,  dass  im  Gebiet  des  Piz  Scha- 
lambert  der  Hauptdolomit  wie  eine  Abscherungsdecke  bewegt  worden 
ist.  Das  wlirde  mit  der  Beobachtung  Spitz-Dyhrenfurt  sehr  gut 
stimmen,  die  in  den  ostlichen  Unterengadiner  Dolomiten  drei  tek- 
tonische  Elemente  unterscheiden :  1.  Eine  Serie  vom  Yerrukano  bis 
Raiblerschichten.  2.  Hauptdolomit  mit  Lias  in  der  Basis.  3.  Kristallin 
(GnIII);  Spitz-Dyhrenfurt  sind  auch  zur  Annahme  eines  bedeuten- 
den  O-W-Schubes  gekommen  und  fiihren  die  Bewegung  des  Haupt- 
dolomites  liber  seine  mesozoische  Unterlage  auf  eine  Abscherung 
durch  die  von  0  herandringende  kristalline  Otzmasse  zurlick.  Zur 
Annahme  einer  bedeutenden  W-O-Bewegung  wird  man  noch  durch 
eine  andere  Uberlegung  gedrangt,  namlich  dadurch,  dass  sich  die 
Teilung  der  ostalpinen  Decke  in  Gn  I  -f  Oa  I,  Gn  II  -{-  Oa  II  und 
Gn  III  -)-  Oa  III  nur  westlich  des  Etschtales  verfolgen  lasst,  dass 
eine  Trennung  von  Gn  III  und  Gn  II,  wie  sie  bei  Sclileis,  eine 
Trennung  von  Gn  I  und  Gn  II,  Avie  sie  noch  bei  Prad  ausgesprochen 
ist,  sich  im  eigentlichen  Otzmassiv  nicht  melir  nachweisen  lasst.  Man 
konnte  sagen,  dass  hier  eine  sekundare  Wurzel  ausgegangen  ist, 
welche  die  Teildeckentektonik  zwischen  Unterengadin  und  Order 
hervorgebracht  liat1). 


b  Eine  Bewegung  gegen  Osten  ist  nur  verstandlich,  wenn  der  Westrand 
der  Otzmasse  nie  \Tiel  weiter  vorgeschoben  war  als  heute.  Es  muss  das  Meso- 
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Vom  Piz  Sterlex  zieht  ein  schmaler  Streifen  von  Trias  bis  in 
das  Miinstertal,  tiberschoben  von  der  Scholle  des  Urtirola.  Beide 
tektonischen  Bauelemente  finden  ihre  Fortsetznng  im  Gebirge  stidlich 
des  Miinstertales  in  der  Umbrailseholle  und  der  Chazforadecke  (61,  S.  18) 
Es  ist  nur  von  Bedeutung,  dass  derselbe  Deckenban  sich  auch  im 
Gebiet  des  Ciavalatschkammes  (38)  nachweisen  lasst.  Wie  spater 
ausgeruhrt  wird,  fallen  die  Gesteine  des  Ortlermesozoikums  anf  der 
Linie  Stilfserjoch  Trafoital  unter  kristalline  Gesteine  ein  und 
Hammer’s  ausgezeichnete  Angaben  ermoglichen  auch  eine  vollstandige 
Parallele  mit  dem  von  Schlagintweit  studierten  Gebiet  (37,  siehe 
auch  61,  S.  18).  Die  kristallinen  Scliiefer  (Phyllitgneis  Muskovitortho- 
gneis  [=  Angelusaugengneis,  Quarzpliyllit)  sind  dieselben,  welche  die 
kristalline  Basis  des  Mesozoikums  der  Braulioscholle  Schlaginweits 
bilden* 1);  sie  hangen  ja  mit  dieser  tiber  das  Muranzatal  zusammen. 
Es  ist  fur  die  Tektonik  des  Ciavalatschkammes  von  grosster  Be¬ 
deutung,  dass  Hammer  den  Nachweis  gefiihrt  hat  (38),  dass  tiber 
diesen  kristallinen  Schiefer  eine  Reihe  von  mesozoischen  Fetzen 
sich  befinden ,  welche  tiber  den  Punt-Teal,  tiber  das  Muranzatal 
streichen  und  so  das  Mesozoikum  der  Braulioscholle  reprasentieren. 
Uber  diesem  Mesozoikum  liegen  aber  wieder  kristalline  Gesteine, 
welche  der  Chazforadecke  parallelisiert  werden  mtissen.  Hammer, 
dessen  Angaben  die  vorztiglichste  Grundlage  fur  die  Auflosung  des 
Gebietes  in  Decken  geben,  hat  nacligewiesen,  dass  fiber  diesem  meso¬ 
zoischen  Streifen,  der  den  ganzen  Ciavalatschkamm  in  einzelnen 
Fetzen  umzieht,  ein  Gneishorizont,  sein  tektonischer  Gneisleithorizont 
liegt;  und  die  Ausnahmen  von  dieser  Regel  halten  sich  in  so  be- 
scheidenen  Grenzen,  dass  sie  durch  die  Bewegung  bei  der  Anlage  des 
Deckenbaues  durch  Schuppung  gut  zu  erklaren  sind.  Die  Basis  ftir  die 
mesozoischen  Gesteine  des  Ortler  sind  kristallinische  Schiefer,  Quarz- 
pliyllite,  Augengneis,  Phyllitgneise,  in  welchen  der  Granodiorit  von 
Gomagoi  (38,  47)  liegt.  Die  Ortler  Trias  (38)  besteht  aus  Dolomit  und 
dolomitischem  Kalk,  in  welchem  drei  schieferreiche  Komplexe  vor- 
kommen :  1.  An  der  Basis:  Alter  unbestimmt,  karnisch  oder  anisisch. 
2.  Uber  der  Hauptmasse  der  Dolomite  —  ein  Niveau  knapp  unter  dem 
Rhat,  was  nicht  ausschliesst,  dass  es  schon  Rhat  ist,  [hierher  gehoren 

zoikum  der  Miinstertaler  Masse  zum  Kristallinen  bereits  vor  dem  Deckenschub 
dieselbe  Stellung  eingenommen  haben,  wie  hente  das  Mesozoikum  des  Krapp- 
feldes  zur  Saualpe.  Bei  der  Gebirgsbewegung  ist  dann  dieses  Mesozoikum  durch 
die  holier  aufragende  Kristalline  Masse  uberwkltigt  worden,  cliese  letztere  hat 
eine  Bewegung  zu  einer  lokalen  Vorstufe  gemacht,  u.  z.  wohl  als  ein  System 
von  Gleitbrettern  (Spitz,  65).  Dann  kam  nach  der  Offnung  des  Fensters  des 
Unterengadin  der  konzentrische  Schub  (Paulcke,  53),  der  das  Bild  verwirrte. 
Wahrscheinlich  haben  die  Teildecken  Gn  und  Oa  nicht  den  Wert  von  solchen 
sondern  sind  nur  Gleitbretter. 

l)  Zwischen  diesen  kristallinen  Schiefern  und  dem  Mesozoikum  der  Braulio- 
decke  geht  eine  Scheerflaehe  durch  (65);  dasselbe  ist  sicher  auch  im  Ciavalatsch- 
gebiet  der  Fall. 
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jene  Schiefer,  welche  Frech  unrichtigerweise  Pyritschiefer  genannt  hat 
(19).]  3.  Darliber  liegt  Doiomit  nnd  das  schieferig  und  kalkig  entwickelte 
Rhat.  Die  tektonische  Stellnng  der  Ortlertrias  ist  fixiert  durch  die 
oben  gemachten  Angaben,  dass  die  Ortlergesteine  unter  die  kristal- 
linen  Schiefer  (Gn.  II)  des  Ciavalatschkammes  einf alien.  Die  Siidgrenze 
der  Ortlertrias  ist  viel  schwieriger  zu  erklaren.  Schlagintweit  (37, 
61,  S.  18)  ist  der  Ansicht,  dass  stidlich  von  Bormio  die  Fortsetzung 
des  Ortlermesozoiknms  tiberschoben  wird  dnrch  Trias,  weiche  er  der 
Branlioscholle  (Oa  II)  gleichstellt.  Hammer  (38)  aber  spricht  nur  von 
einer  Bruchlinie,  dem  Zebrubruch,  welche  den  sudlichen  Teil  des 
Ortlermesozoikums  dnrclischneidet.  Dieser  Bruchlinie  wird  der 
Wert  einer  Uberschiebungslinie  durcliaus  abgesprochen,  und  Hammer 
bezweifelt  auch  fur  Schlagintweit’s  Gebiet  die  Deutung  des  letzt- 
genannten  Forschers.  Nach  Hammer  kann  von  einer  Uberfaltung 
durch  eine  hohere  Schubmasse  von  Stiden  nicht  gesprochen  werden, 
gerade  so  wie  auch  im  Gegenteile  (siehe  Wilckens  61)  von  einer  Be- 
wegung  des  Ortler  gegen  Stiden  keine  Rede  sein  kann l).  Es  scheint  mir 
am  Platz  zu  sein,  auf  E.  Suess’  (63)  Ausspruch  zu  verweisen,  der  sagt: 
„Vielleicht  wird  man  einmal  den  gesamten  Ortler  als  eine  nach 
Norden  offene  Synklinale  ansehen,  in  ihrem  Inneren  geteilt  durch 
sekundare  FaltungenA  Es  scheint  mir  aus  Hammers  Beobachtungen 
und  seinen  Protilen  hervorzugehen,  dass  das  Ortler-Mesozoikum,  das 
in  sich,  wie  des  letztgenannten  Forschers  vorztigliche  Angaben  zeigen, 
sehr  stark  gefaltet  ist,  von  Stiden  her  durch  das  kristallinische  Gebirge 
in  Faltung  iiberwaltigt  wurde,  so  dass  der  Ortler  wirklich  im  grossen 
genommen  mit  E.  Suess  als  eine  Synklinale  angesehen  werden  konnte. 
Dadurch  wiirde  sich  auch  die  eigenartige  Stellung  des  Yerrukano 
westlich  von  Bormio  erklaren.  Die  Uberschiebungslinie  Scheagintweit’s 
und  die  Zebrubruchlinie  wtirde  dann  eine  sekundare  tektonische  Er- 
scheinung  darstellen  gegentiber  der  Uberwaltigung  des  Ortler  durch 
das  Ivristalline,  seiner  zu  einer  nach  N  uberstiirzten  Synklinale  auf- 
gebogenen  Unterlage.  Dadurch  kommt  die  ursprtingliche  Auffassung 
Termiers  (27)  allerdings  in  wesentlich  verandeter  Form  wiedcr  zu 
Eliren.  Die  Detailtektonik  der  Ortlergruppe  hat  in  Hammer  einen 
vorziiglichen  Interpreten  gefunden.  Erwahnt  sei  nur  nocli,  dass  das 
Mezosoikum  vielfach  von  Porpliyriten  durchschwarmt  wird  (z.  B. 
Konigsspitze). 

Von  grosser  Bedeutung  ist  ein  eigenartiges  Vorkommen  von 
Phylliten  stidlich  der  Ortlergruppe,  kulminierend  im  Confinal-e.  Quarz- 
phyllite  (Casannaschiefer  nach  Termier)  liegen  stidlich  vom  Ortler  und 

x)  Der  inclivicluellen  Ansicht  des  Referenten  nach  ware  nicht  viel  aus  den 
gegen  Siiden  zu  offenen  Synklinalen  der  „Addascholle“  (61)  gegen  die  Decken- 
theorie  und  den  im  Sinne  gegen  Norden  einheitlichen  Bau  der  Alpen  Kapital 
zu  schlagen,  wenn  man  sich  vor  Augen  halt,  dass  der  Deckensclmb  nicht  ein- 
heitlich  in  der  Zeit  war,  sondern  in  Etappen  vor  sich  ging.  (Siehe  auch  Paulcke 
53,  Bewegung  nach  Offnung  des  Unterengadiner  Fensters.) 
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II.  Besprechungen. 


Tektonisclie 


Samnann 

Prutz 

Kaunser- 

tal 

P.  Lad  (bej 
Nauders) 
Nordseite 

Stammer- 

spitze 

Piz 

Mon  din 

Lischanna- 

grappe 

Oa  III. 

Ostalpines  Meso- 
zoikum. 

III.  Teildecke. 

Gn  III. 

Ostalpines  Kristal- 
lin  (Otzmasse). 
III.  Teildecke 

* 

Gneis  am 
Lischanna, 
Piz  Rims, 
Piz  Cornet 
etc. 

Oa  II. 

Ostalpines  Meso- 
zoikum. 

II.  Teildecke 

Malm, 

Lias, 

Trias 

Neokom, 

Malm, 

Lias, 

Trias 

Gn  II. 

Ostalpines  Kristal- 
lin  (Munstertaler 
Gneismasse). 

II.  Teildecke 

Gneise 
der  Fer- 
vall- 
gruppe 

Otzgneis 

Otzgneis 

Gneis  (syn- 
klinal  mit 
Gn  III  ver- 
vereinigt) 

Miinster- 
taler  Gneis¬ 
masse  (im 
Siiden), 
Gneise  am 
Nordraud 

Oa  I. 

Ostalpines  Meso- 
zoikum. 

I.  Teildecke 

Gn  I. 

Ostalpines  Kristal- 
lin 

* 

. 

Tr. 

Ostalpines  Meso- 
zoikum. 

(Schubfetzen  ?  Inver- 
ser  Mittelschenkel  der 
ostalpinen  Decke  ?) 

Ivalke  u. 
Quarzite 
(Trias) 

Triaskalk 

Trias 

(Rhat), 

Lias 

R. 

Rhatische  Decke 

Serpen¬ 
tine  etc. 

Serpen¬ 
tine  etc. 

Serpentin 

Serpentin 

Br. 

Breccien-Decke 

Lias  der 
Alp  bella 
etc. 

Breccien- 

Decke? 

Bundner-Schiefer 

Bundner- 

Schiefer 

Bundner- 

Schiefer 

Bundner- 

Schiefer 

Bundner- 

Schiefer 

Bundner- 

Schiefer 

Bundner- 

Schiefer 

1 

Btlndner- 

Schiefer 
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Tabelle. 


Rojen 

Sterlex- 

gebiet 

Schleis 

Jaggel 

Ciava- 

latscligebiet 

Umbrail 

Ortler 

Laaser- 

gruppe 

Martell  u. 
Zebru 

Trias  am 
Rassasser 
Grat 

An  ein- 
zelnen 
Stellen 
Verru- 
kano 

Trias  des 
Jaggel 

Gneise  des 
Kassasser 
Grates  und 
des  Rojen - 
tales 

Gneis  des 
Urtirola 

Gneis  der 
Vernung- 
spitze 

Gneise  ost- 
lich  vom 
Rescben- 
scbeideck 
(Otzgneis) 

Krist  allin 
der  Gipfel- 
region 

Gneise 
des  Piz 
Cliazfora 

Lias, 
Trias 
(Fenster 
v.  Rojen) 

Trias  des 
P.  Sterlex 

Trias  von 
Schleis  u. 
Schlinig- 
tal 

Trias  um 
den  Cia- 
valatsch- 
kamm 

Trias  etc. 
des  Um¬ 
brail 

Miinster- 

taler 

Gneis- 

masse 

Munster- 

taler 

Gneis- 

masse 

Ivristal- 
line  Basis 

Kristal- 
line  Basis 

„Adda- 

scholle“ 

Ortler- 

Meso- 

zoikum 

Trias  des 
Ortler  — 
Konigspitze 

Kalkziige 
im  Mar¬ 
tell-  und 
Zebrutal 

Kristallines 
im  Sulden- 
tal  u.  Granit 
von  Goma- 
goi 

Quarz- 
phyllite  u. 

Augen- 
gneise  der 
Angelus- 
gruppe 

Quarz- 
pbyllite 
(z.  T. 
Karbon  ?) 

• 

Laaser- 

Schichten 

Kalk- 
pbyllite 
der  So- 
bretta- 
Confinale 
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Das  ostalpine  Mesozoikum  zwischen  Unterengadin  und  Tonale 


Lischanna¬ 
gruppe  nach 
Schiller 

Piz  Lad  (bei 
Nauders) 
nach 

Schiller 

Miinstertal — 
Schlinigtal 
nach 
Hammer 

Rojental 

nach 

Hammer 

Jaggel  nach 
Hammer 

Verrukano 

Servino 

Verrukano 

Servino 

Verrukano  als 
serizitreicbe 
Arkosen  und 
Sandsteine 

— 

Arkosen  und 
Serizitquarzit- 
schiefer 

m 

a 

•fi 

H 

Skythi9cbe  St. 

Buntsandstein 
Untere  Rauchwacke 
mit  Gips  (stellen- 
weise  vorhanden) 

Buntsand¬ 

stein 

Sandstein  mit 
Lagen  v.  kalkig. 
Dolomit 

— 

Kalkige  Arkosen 
u.  kalkige  Sand¬ 
steine 

Anisische  St. 

Dolomit,  Kalk, 
Kalk  schiefer  des 
Muschelkalkes 

Sandige  Do¬ 
lomite,  Kalk- 
schiefer,  Ton- 
schiefer 

Dolomite 
und  Kalke 

— 

Dolomit,  Quarzsand- 
stein,  Dolomit  mit 
Hornsteinknauern, 
Knollenkaik,  Kalk- 
scbiefer,  Rauhwack- 
ke,  Gips 

Ladinisclie  St. 

Partnach- 
schicb- 
Wetter-  \  ten 

steindolomit 

W  etterstein- 
dolomit 

Wettei 

dolo 

rstein- 

mit 

• 

? 

•  rH 

s 

jd 

'© 

m 

cS 

•  i-H 

u 

H 

? 

Diploporen- 

dolomit 

Karnische  St. 

Norische  St. 

Bunte  Ton- 
+*  schiefer,  Rauch 
g  wacken,  Kalk- 
O  schiefer,  Dolo- 
ro  mite  etc.  der 
Q  Raibler  schicb- 
ten 

Tonschiefer- 
Dolomite  etc. 

? 

Rauchwacke, 
Zellendolomit, 
Gips,  ToDscbiefer 

Hauptdolomit 

Haupt¬ 

dolomit 

> 

' 

? 

Rhatische  St. 

r? 

Kalke  u.  Mergel- 
kalke  des  Rhat. 

— 

— 

Unter-Lias 

Steinsbergkalk x) 
und  Breccie 

Steinsberg¬ 
kalk  J)  und 
Breccie 

— 

Kalke  und 
Breccien 

— 

Mittel-Lias 

AUgauscbiefer *  2) 
als  schwarzgraue 
Tonscbiefer 

Allgau- 

schiefer 

— 

— 

— 

Ober-Lias 

— 

Ober-Liaskalk 

— 

. 

— 

Dogger 

— 

— 

— 

— 

— 

Malm  j 

1 

Acanthicuskalk 

Acanthicuskalk  — 

1 

— 

~~ 

Kalke  und  Ton- 
schiefer  und  Horn- 
stein  des  Tiihon 

Tithon 

— 

Kalkschiefer 

— 

Neokom 

Kieselkalk  etc. 

— 

_  !  _ 

— 

*)  Ein  Teil  vielleicht  Rhat,  der  grosste  Teil  sicherer  Unterlias.  Der  fur  Lepontinisches- 
dem  Vorkommen  in  der  Lischannagruppe  und  dem  bei  Ardez  wenig  Gemeinsames  bestelit. 

2)  Erhalten  bei  der  Verwitterung  lange  gelbe  Streifen  auf  den  Schichttlachen,  so 
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auf  osterreicliiscliem  Boden  und  in  der  unmittelbaren  Umgebung. 


Piz  Sterlex 
n.  Ampferer- 
Hammer 

Umbraildeeke 
sudlich  der 
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geltende  Name  „Steinbergskalk“  ist  nicht  gut  angebracht  fur  Ostalpines,  zumal  zwischen 
dass  der  Name  „Streifenschiefer“  berechtigt  ware. 
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-entlialten  eine  Einfaltung  von  Banderkalk,  Kalkschiefer  mid  Marmor, 
welche  mit  denen  der  Ortlertrias  in  Verbindung  zu  setzen  sind  wie 
das  entsprechende  Vorkommnis  des  Martelltales.  Es  hat  den  An- 
sckein,  als  ob  im  Co  nf  in  ale  nochmals  die  Scbief  e  rkiille 
der  Hohen  Tanern,  das  Lepontinische,  auf  tan  elite.  Es 
sei  da  an  die  alien  Beobachtnngen  Stache's  (1875,  1877)  erinnert, 
der  iiber  den  „Kalkphylliten“  des  Confinale  Gneisphyllite  fand:  es 
sei  ferner  angefiihrt,  dass  derselbe  Antor  ans  dieser  Region  Gesteine 
beselireibt,  welche  er  mil  der  Grauwackenzone  von  Salzburg,  Steier- 
mark,  Semmering  vergleicht.  Audi  Hammer  beselireibt  ,,Grauwacken“ 
aus  deni  Gebiet  des  Spezialkartenblattes  Bormio-Tonale.  Und  Stache 
(Jb.  1877)  spriclit  davon,  dass  die  ,,Kalkphyllite“  durcli  eine  TJber- 
kippung  oder  faltenformige  Uberbiegung  der  ganzen  Schichtregion“ 
unter  den  Gneisphylliten  liegen.  Yielleielit  liegt  hier  ein  lepontinisches 
Fenster  vor? 

Durcli  Sulden-,  Martell-  und  Etschtal  begrenzt  stellt  die  Laaser- 
gruppe  eine  tektonisch  ungemein  wichtige  Gruppe  vor.  Hammer  hat 
sie  studiert  (30).  Phyllitgneise  mit  zahlreichen  Augengneisen  (Angelus- 
gneis)  setzen  den  grossten  Teil  der  Gruppe  zusammen  im  Verein 
mit  den  „Laaserschichten“ ;  diese  sind  gebildet  von  Staurolithglimmer- 
schiefer,  Marmoren,  Quarziten,  vielfach  durclisetzt  mit  Pegmatit  und 
Amphibolit.  Die  Altersfrage  ist  selir  schwierig,  Krinoiden  sind  die  ein- 
zigen  Versteinerungen ;  daher  miissen  Analogien  lierangezogen  werden. 
Entscheidend  scheint  mir  fur  die  Altersfrage  —  Hammer  hat  sich  fur 
prakambrisches  Alter  entschieden  —  zu  sein,  dass  E.  Suess  (63)  die 
Laaserschichten  mit  der  Seliieferliiille  der  Tauern  parallelisiert;  daher 
miissen  die  Laaserschichten  ein  Fenster  in  ostalpiner  Umrahmung 
bilden.  Tatsachlich  fallen  die  Laaserschichten  unter  die  Quarzphyllite 
etc.  im  Siiden  ein,  und  aucli  im  Norden  scheint  nach  Hammer’s  Pro- 
filen  Untertauchen  der  Laaserschichten  stattzufinden.  Die  Detail- 
tektonik  ist  nach  Hammer’s  Darstellung  ausserordentlich  kompliziert. 

Die  Ultentaler  A 1  p e n  (Sallentjoch,  Marteltal ,  Etsch,  Fall- 
schauer,  Maraunertal-Hofmadh-Peskaratal-Sulzberg-Rabbital)  werden 
fast  ganz  von  kristallinen  Gesteinen  atifgebaut,  hauptsaehlich  von  Ortho- 
und  Paragneis ;  als  Einlagerungen  treten  anf:  Olivinfelse,  welche  in 
2  langen  Ziigen  angeordnet  sind,  Quarzschiefer,  Ivalk,  graphitischer 
Schiefer  (5,  11).  Das  gesamte  Gebiet  streicht  ST\" — NO  und  wird  an  der 
Judikarien-Linie  abgesclinitten.  Im  nordliclisten  Teile  tritt  die  Fort- 
setzung  der  Laaserschichten  auf.  An  der  die  Fallen  sehrag  durch- 
schneidenden  Judikarienlinie,  die  von  Male  gegenN  die  alpino-dinarische 
Grenze  darstellt,  liegt  der  Tonalit  des  Ivreuzberges,  der  an  der  XF- 
Seite,  an  den  Gneisen  eine  Kontaktzone  hat,  wahrend  er  an  der 
SW-Seite  an  den  Dinariden  ohne  solche  abstosst.  Siidlich  des  Kreuz- 
berges  verlauft  die  Judikarienlinie  in  SSW.-Ricktung;  es  ist  da 
eine  haufige  Erscheinung,  dass  sich  die  mesozoischen  Schichten  der 
Dinariden  unter  die  kristallinen  Gesteine  der  Alpen  liinabneigen 
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auch  treten  auf  der  Bruchspalte  eingeklemmte  Fetzen  von  clinari- 
discken  Gesteinen  anf  (45,  55).  Hammer  (5)  betont,  dass  an  der  Judi- 
karienlinie  sieh  das  Streichen  der  kristallinen  Schiefer  dem  Yerlaufe 
derselben  anpasst,  dass  aber  in  einiger  Entfernung  von  der  Linie 
Streielirichtungen  auf  treten,  die  mit  der  Linie  und  dem  benachbarten 
Mesozoikiun  einen  spitzen  Winkel  bilden.  Eine  merkwtirdige  Tat- 
saclie  sind  die  mitten  im  normal  streichenden  Schiefer  anftretenden 
Partien  mit  ganz  geanderten  Streiclien  (5,  11).  Westlich  von  der  Judi- 
karienlinie  breitet  sicli  das  Faltengebiet  der  Ultentaleralpen  aus,  steil- 
stehende  Gneise  mit  einzelnen  Ziigen  von  Quarzit  und  Kalk  (Trias?). 

Die  Gesteine  der  Ultentaleralpen  setzen  sicli  auch  in  das  Gebiet 
westlich  davon.  das  oberste  Rabbital,  in  das  Pejotal  fort  (21).  Es 
herrschen  in  der  Tremessagruppe  hauptsachlicli  Gneisgiinimerschiefer, 
in  den  Bergen  zwischen  Pejo-  und  Yermigliotal  (Tonalegruppe)  treten 
Kalke  und  Quarzite  besonders  hervor,  in  dem  Stidgehange  des  Yal 
de  Monte,  im  Yal  della  Mare  und  im  obereri  Rabbital  Phyllitgneise. 

J  Das  grosste  Interesse  hat  die  Tonalegruppe  mit  ihren  Quarziten, 
Grauwacken,  Marmoren,  eingelagert  in  Gneise,  durchtrankt  mit  Peg- 
matit.  Hammer  (21)  hat  die  Meinung  vertreten,  dass  die  Marmore 
syngenetisch  mit  den  Gneisen  verbunden  seien.  Demgegenuber  hat 
Salomon  (43)  gesagt,  dass  die  Gneismarmorserie,  seine  Tonaleschiefer, 
eine  „eingebrochene  ocler  eingefaltete,  vielleicht  dynamometamorph 
veranderte  Zone  von  Trias  und  alteren  Bildungen  sei.“  Salomon  hat 
in  der  Adamellogruppe  Edoloschiefer  (Quarzlagenphyllite),  Rendena- 
schiefer  (diese  hat  Stache  seiner  Gneisphyllitgruppe  zugeteilt)  und 
Tonaleschiefer  (durch  die  Fuhrung  von  Marmor  [wohl  Trias]  von  den 
anderen  getrennt)  unterschieden.  Die  Tonaleschiefer  sind  in  eng- 
gepresste  Falten  gelegt.  Salomon  spricht  ungemein  treffend  von  einer 
Art  von  „Ziehharmonikastruktur“ ;  von  Bedeutung  ist  es,  dass  in 
den  gewiss  nicht  einheitlichen  Tonaleschiefern  Dinge  vorkommen, 
welche  einen  selir  weiten  Schluss  ermoglichen,  so  Graphit  (57). 

Die  Tonaleschiefer,  welche  noch  alpin  sind,  werden  durch  die 
Tonalelinie  von  den  Rendena-  und  Edoloscliiefern,  welche  zum  dina- 
rischen  Gebiete  gehoren,  getrennt.  Doch  hat  sicli  Trener  (20,  28) 
gegen  die  Trennung  der  Schiefer  im  Norden  und  Stiden  der  Tonale¬ 
linie  und  auch  gegen  diese  selbst  ausgesprochen.  Wichtig  ist  der 
Schluss  Salomon’s,  dass  der  Tonaleschiefer  die  Fortsetzung  der 
pietre  verdi  von  Ivrea  sind,  was  schon  von  Rolle  und  Diener  ver- 
mutet  wurde;  die  Olivinfelse  waren  dann  die  Yertreter  der  basischen 
Eruptiva.  Damit  ware  die  Tonalelinie,  wie  Termier  zuerst  richtig 
vermutet  hat  (23,  27),  die  alpinodinarische  Grenze.  Nordlich  von 
dieser  Grenze  stellen  die  Tonaleschiefer  die  Wurzel  der  ostalpinen 
Decke  vor. 

Die  Tonalelinie,  welche  sicli  nach  Salomon  aus  dem  Westeii 
her  bis  zum  Tonale  verfolgen  lasst,  zieht  auf  dem  osterreicliischen 
Boclen  durch  das  Sulzbergtal  und  trifft  bei  Dimaro  auf  die  Judikarien- 
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inie,  welche  von  da  an  gegen  NNO  als  Fortsetzung  der  alpinodina- 
rischen  Grenze  anzusehen  ist.  Das  wichtigste  Argument  fur  das  Be- 
stehen  der  Tonalelinie  ist  der  Nachweis,  dass  sie  eine  Fortsetzung 
der  Zone  von  Ivrea  ist.  Trener  (28)  hat  versueht,  das  Vorhanden- 
sein  der  Tonalelinie  zu  erschiittern,  doeh  muss  auch  er  zugeben, 
dass  eine  Quetsclizone  vorhanden  sei,  wenn  sich  auch  fiir  oder  gegen 
das  Durchstreichen  einer  so  grossen  Grenze  auf  osterreichischem  Boden 
kein  direkter  Beweis  findet. — Eines  sei  hier  noch  erwahnt:  der  Ver- 
lauf  der  alpinodinarischen  Grenze,  welche  durch  die  Judikarienlinie 
so  weit  nach  Nor  den  vorspringt,  scheint  im  Bau  der  Alpen  eine  tief- 
gegrtindete  Anlage  zu  haben.  Wenn  man  den  Verlauf  der  lepon- 
tinischen  Fenster  (abgesehen  vom  Unterengadin)  verfolgt,  so  sieht 
man,  dass  das  Tauernfenster  eine  Fortsetzung  stidlich  vom  Stubai 
und  Otz  hat  und  dass  diese  Fortsetzung  den  Bogen  der  Judikarien¬ 
linie  mitmaeht;  man  sieht  ferner  das  Fenster  von  Laas  und  das 
fragliche  Wiederauftauchen  des  Lepontinischen  stidlich  vom  Ortler;  es 
ist  die  Biegung  der  alpino-dinarischen  Grenze,  welche  sich  da  in  der 
„Erhebungsachse“  der  Tauern  wieclerspiegelt. 

Nur  einige  Worte  liber  das  Biindn  erschiefergebiet  des 
Unterengadin.  Sander  (60)  liat  im  Gebiete  der  Tuxer  Schiefer- 
htille  Gesteine  nacligewiesen ,  welche  grosse  Ahnlichkeit  mit  den 
Knotchenscliiefern  v.  Seidlitzs  (32)  haben.  Es  fragt  sich,  ob  das  was 
Amp ferer- Hammer  (58)  Tiipfelschiefer  nennen,  nicht  dasselbe  ist. 
Dann  ware  die  Parallele  zwischen  den  Biindner- Schiefern  des  Pratti- 
gau,  den  „Kalktonphylliten“  des  Unterengadin  und  der  Schieferliiille 
der  Tauern  um  einen  ganz  wesentlichen  Sttitzpunkt  reicher.  —  Be- 
merkt  sei  noch,  dass  auch  auf  dem  osterreichischen  Gebiete  (beztig- 
lich  des  Schweizer  Anteiles  siehe  Wilckens,  61)  der  Biindner  Schiefer 
des  Unterengadin  unter  der  ostalpinen  Umrahmung,  d.  i.  unter  der 
Otzmasse  einfallt,  nicht  ohne  dass  sich  stellenweise  Triaskalk  und 
Quarzit  an  der  Schubfiache  einstellt;  dies  ist  der  Fall  an  der  Nord- 
seite  des  Piz  Lad  bei  Nauders  und  bei  Prutz  (25). 

fiber  die  Silvrettagruppe  ware  wenig  Neues  zu  sagen,  da 
ja  von  Wilckens  (61)  bereits  die  Studien  von  v.  Seidlitz  ,  die  das 
Schwimmen  der  Masse  im  Westen,  und  die  Studien  im  Unterengadin, 
die  das  Untertauchen  der  Biindner  Schiefer  unter  der  Silvretta  im 
Slidosten  darstellen,  gewtirdigt  sincl.  So  bliebe  nur  tibrig  darauf  liin- 
zuweisen,  dass  durch  Ampferer-Hammers  wunderschone  Arbeit  (57) 
ein  Prolil  durch  die  Ferwall-  und  Samnaungruppe  gegeben  wurde, 
wodurch  die  Kenntnis  dieser  Gebiete  ausserordentlich  gefordert  wurde. 
Steilstehende  kristalline  Felsarten  setzen  das  Gauze  zusammen  und 
am  Nordrand  der  Ferwallgruppe  liegen  die  kristallinen  Gesteine  so, 
dass  das  Mesozoikum  der  Nordlichen  Kalkalpen  unter  sie  hinabtaucht. 
Ist  das  die  Stirnfalte  einer  Decke?  Erwahnt  sei  auch,  dass  am  Nord¬ 
rand  der  Zentralzone  im  Ferwall  etc.  ein  schmaler  Streifen  von  Ge- 
stein  hinzieht,  den  man  nach  alten  Literaturangaben  und  nach  dem 
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„Querschnitt“  (57)  vielleicht  als  ein  Aquivalent  cler  Grauwackenzone 
der  nordostliehen  Alpen  ansehen  konnte;  dies  sincl  jene  Tonglimmer- 
schiefer,  welche  nach  Blaas  (44)  im  vorcleren  Pitztale  von  der  Otz- 
masse  iiberfaltet  werden;  auch  hier  ist  clieselbe  Frage  zu  stellen,  ob 
es  nicht  die  Stirn  der  Otzmasse  ist,  welche  von  den  Tongliinmer- 
schiefern  Iiberfaltet  ist. 

Vom  Nordrand  der  Otztalergrnppe  stammen  aus  clem  Ho  clie  cl  er- 
gebiet  noch  genauere  Angaben  (22),  welche  auf  eine  Vertretung  cler 
Grauwackenzone  schliessen  lassen ;  Qnarzphylite  mit  Marmoren, 
Banderkalken,  dolomitischen  Kalken,  Chloritschiefern.,  Porphyroiden 
treten  auf:  auch  herrscht  steiles  Einfallen  gegen  Siiden. 

Im  Anschluss  claran  seien  noch  erwahnt  clie  petrographischen 
Studien  von  Hammer- John  (47)  liber  Augengneise  aus  clem  oberen 
Vintschgau  (Orthogneise ,  welche  in  ihrem  Chemismus  mit  grani- 
tischen  Magmen  tibereinstimmen),  von  Hradil  (49,  50)  liber  Gesteine 
cles  Otz-  unci  Schnalsertales,  von  Hezner  (9)  liber  Amphibolite  unci 
Eklogite  cles  Otztales  (Gabbromagmen),  von  Hammer  (62)  liber  Por- 
phyrite  aus  der  Zwolferspitzgruppe  (jtinger  als  Trias,  da  Trias  mit 
herauf  gefordert  wurde ;  am  P.  Cornet  aber  Granitporphyre  liber 
Trias,  ohne  in  sie  einzugreifen ;  daher  zwei  Gebirgsbewegungen),  von 
Hammer  (6)  liber  Porphyrite  unci  Diorite  aus  clen  Ultentaler  Alpen, 
von  Hammer  (7)  liber  clie  Pegmatite  cler  Ortler  Alpen  (Durchsetzen 
clie  Tonaleschiefer,  werclen  aber  bei  Bad  Eghart  von  Tonalitpor- 
phyrit  durchb rochen) 

Termier  (27)  hat  clie  Meinung  vertreten,  class  clas  Tauernfenster 
bei  Sterzing  sein  Encle  erreiche  (siehe  diese  Zeitschrift  HI.  Bel.  S.  193). 
E.  Suess  (63)  hat  clarauf  hingewiesen,  class  clas  Tauernfenster  eine 
schmale  Offnung  hat,  welche  eine  Fortsetzung  desselben  im  Riclnaun- 
tale  clarstellt.  Tatsachlich  lasst  sicli  aus  cler  Literatur,  besonders  aus 
Tellers  ausgezeiclmeten  Aufnalnneberichten  (V.  1877,  1878)  unci  aus 
Gruben manns  Darstellung  (Anzeiger  cler  Ivais.  Akacl.  cl.  Wiss.  in 
Wien  1897),  ferner  church  Sanders  (59)  ausgezeichnete  Detailangaben 
eine  ausserorclentliche  Ahnlichkeit  eines  Gesteinsstreifens  mit  cler 
Schieferhiille  cler  Hohen-Tauern  feststellen,  welcher  zwischen  Ster¬ 
zing  unci  cler  Teller  Weissen  (Tribulaunclecke)  in  W-O-Richtung 
hinzieht,  clas  mittlere  Riclnauntal  verquert,  clas  Gebirge  zwischen 
diesem  unci  clem  obersten  Passeier  liberschreitet,  dieses  letztere 
verquert,  cler  dann  cler  Beugung  cler  alpino-dinarischen  Greuze  fol- 
gencl  sein  Streichen  gegen  Sliclwesten  riclitet,  ins  oberste  Gurglertal  liber- 
greift  unci  mit  unbekannter  Greuze  unci  in  nicht  klar  gestellter  Weise 
in  cler  Texelgruppe  enclet ,  nicht  ohne  class  weiter  westlicli  im 
Schlandernauertal  ein  kleines  Vorkommen  cler  „Kalkphyllitgruppe“ 
clen  Anschluss  an  clas  Fenster  von  Laas  herstellen  hilft.  Es  scheint 
clem  Referenten  recht  sicher  zu  sein,  class  hier  eine  Verlangerung 
cles  Tauernfensters  vorliegt,  da  auch  in  cler  alteren  Literatur  ange- 
geben  wircl,  class  cliese  „Kalkphyllite“  unter  clie  Gneise  cler  Otz- 
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masse  einfallen.  Leicler  lasst  sicli  liber  die  Siidgrenze,  wo  die  Fort- 
setzung  der  Gesteine  der  Defreggergruppe  etc.  (ostalpin)  bis  Meran 
und  weiter  in  die  Ultentaler  Alpen  durchstreicht,  nichts  Sicheres 
sagen. 

Yon  grosser  Bedeutung  ist  es,  dass  Frech  bei  St.  Martin  am 
Schneeberg  und  anf  der  Gewinger  Alpe  bei  Ridnaun  Tauern-Meso- 
zoikum  nnter  den  Otzgesteinen  gefunden  hat.  Wie  schon  friiher  (Geol. 
Rundschau  III.  S.  193)  dargestellt  wnrde,  liegen  aber  die  Tauern- 
decken  im  Tribulaungebiet  auf  ostalpinen  kristallinen  Gesteinen,  ein 
Verlialtnis,  das  E.  Suess  durch  ein  Hiniibertreten  liber  die  Ivante  der 
ostalpinen  Decke  erklart  hat.  E.  Suess  (64)  sagt:  „Die  Beziehungen 
des  Schneeberges  zur  Telfer  Weissen  und  der  mit  ihr  zusammen- 
hangenden  Gsclileyerwand  sind  von  grosser  Bedeutung.  Ein  kleines,  auf 
der  Geringer-Alpe  von  Frech  entdecktes  Vorkommen  von  gegen 
Nord  geneigtem  Dolomit  zeigte  den  Zusammenhang.  Man  sieht  hier 
dieselbe  Gesteinsfolge  wie  am  Schneeberg,  doch  in  verkehrter  Reihe. 
Hier  liegt  Gneis  unten ,  dariiber  Trias  und  liber  dieser  Glimmer  - 
schiefer.  Zugleich  dreht  sich  an  dieser  Stelle  das  Streichen  aus  Ost 
gegen  Nord.  Windschiefe  Drehung  ist  eingetreten.  Es  ist,  als  ob 
hier  das  Elide  des  schwebenden  Vorlandes,  namlich  das 
Eck  der  Gneisscholle  von  Stubai  erreicht  ware  und  als 
ob  Trias  und  Glimmerschiefer  liber  die  Ivante  hinaustreten  wtirdenA 
Damit  steht  in  Ubereinstimmung  E.  Suess’  Ansiclit,  dass  das  Tauern- 
fenster  zu  gross  sei,  als  dass  es  jemals  durch  Denudation  hatte  ge- 
offnet  sein  konnen.  Es  erscheint  dem  Refer enten  die  Frage  diskutabel, 
ob  man  nicht  besser  ftir  diesen  Fall  zwei  Gebirgsbewegungen  an- 
nehmen  sol],  eine  mit  Hberschiebung  des  Ostalpinen  liber  das  Lepon- 
tinisclie  und  eine  mit  Zusammenschub  des  geoffneten  Fensters,  wo- 
durch  das  Hiniibertreten  des  Tieferen  liber  das  z.  T.  denudierte 
Hohere  bewirkt  wird.  Das  ist  aber  eine  Erorterung,  die  liber  den 
Rahmen  dieses  Referates  weit  hinausgeht. 

Wenn  man  das  tiberblickt,  was  in  den  letzten  Jahren  in  den 
osterreicliischen  Zentralalpen  geleistet  wurde,  so  kann  man  sagen, 
dass  an  das  letzte  Dezennium  mit  Befriedigung  gedacht  werden 
kann.  Wenn  auch  nocli  vieles  unklar  ist,  so  z.  B.  die  Wurzelfrage, 
die  Deckentheorie  hat  den  Schleier,  der  bisher  iiber  den  Zentralalpen 
lag,  geliiftet,  sie  hat  die  Probleme  vertieft  und  die  Art  der  Frage- 
stellung  vermelirt.  Gewiss  wird  man  mit  Uhlig  feststellen  konnen, 
dass  der  Historiograph  der  Alpengeologie  in  spateren  Jahrhunderten 
die  Zeit  der  Deckentheorie  eine  ftir  unsere  Alpen  rtihmliclie  nennen 
wird. 
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Geologie  der  Westantarktis.  Nachdem  die  Materialien  der  Schwedischen 
Siidpolarexpedition  1901 — 1903  zum  grossten  Teil  bearbeitet  sind,  hat  jetzt 
0.  Nordenskjold  unter  dem  Titel  ,,Die  Schwedisclie  Siidpolar¬ 
expedition  und  ihre  geographische  Tatigkeitu  (Wiss.  Ergebn.  d. 
Schwed.  Stidpolarexp.,  Bd.  I,  Lf.  1 — 1911)  die  geologischen  und  geographischen 
Ergebnisse  derselben  im  Zusammenhange  dargestellt.  Neben  der  geographisch- 
geologischen  Schilderung  der  Westantarktis  diirften  den  Leser  besonders  seine 
Ausftihrungen  liber  die  Vergletseherung  dieser  Gegend  interessieren.  Sie  sind 
von  zahlreichen  und  ausgezeichneten  Bildern  begleitet. 

Seine  Einteilung  der  Eisformen  iiberhaupt  ist  folgende : 

I.  Gletscher  der  Ktistenzone  und  des  Schelfs. 

(Formen  durch  die  Meereswirkung  und  die  Ktistenzone  bestimmt) 

a)  Eisf ussgletscher.  Firneis-Bander ,  durch  Lawmen,  Wind  und 
Niederschlag  gebildet  an  der  Grenze  von  Land  und  Meer. 

b)  Schelfeis.  Ebenes  Eis  in  ruhigem  Meer  gebildet  durch  Nieder¬ 
schlag  (wold  kein  schwimmendes  Gebirgsfusseis). 

II.  Festlands-Gletscher. 

c)  I  nl  and  eis,  in  den  Bewegungen  vom  Terrain  unabhangig. 

1.  antarktischer  Typus  ohne  Abschmelzzone  und  Ablaufgletscher, 

2.  arktischer  Typus  mit  Ablaufgletscher, 

3.  Ivuppeleis  —  Inlancleis  niedriger  Inseln. 

III.  Ubergange  zwischen  Festlandeis  und  Gebirgsgletscher. 

d)  Ho  chi  and  eis.  Plateaugletscher  (Norwegen).  Dominierende  Nu- 
nataks  fehlen. 

e)  Gebirgsf ussgletscher  (Piedmont  Gl.).  Eisfelder  auf  ebenern 
Untergruncl  von  Gebirgsgletschern  genahrt;  im  Abschmelzgebiet. 

f)  Gebirgseis.  Fast  ganz  vereiste  Gebiete;  Eis  schliesst  sich  den 
Bodenformen  an  (Spitzbergen). 

IV.  Gebirgsgletscher,  in  F orm  und  Bewegung  vom  G ebirgsterrain 

abhangig.  Talgletscher.  Gehangegletscher.  St. 


Uber  das  Plastischwerden  der  Ge- 
steine  liegen  wichtige  neue  Unter- 
such ungen  von  F.  D.  Adams  vor. 
(Journ.  of  Geol.  20,  1912,  97 — 118). 

Hatte  man  hisher  angenommen,  dass 
Gesteine  schon  in  einer  geringeren  Tiefe 
von  2500 — 12000  m  plastisch  werden,  so 
mlissen  wir  die  plastische  Zone  jetzt 
wesentlich  tiefer,  in  etwa  18—24  km 
Tiefe  verlegen.  Erst  in  solchen  Tiefen 


werden  die  kleinen  Hohlraume  in  Kalk- 
stein  und  Granit  durch  das  Zusammen- 
wirken  von  Druck  und  Temperatur 
gesclilossen.  Die  bruchlosen  Gesteins- 
deformationen  sproder  Gesteine  in  den 
Faltengebirgen  konnen  daher  nicht 
ohne  Z  u  h  i  1  f  e  n  a  h  m  e  e  i  n  e  s  wei- 
teren  massgebenden  F  a  k  t  o  r  s 
e r k  1  a r t  werden,  und  dieser  dtirfte  in 
den  chemischen  Losungen  und  Wieder- 
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ausscheidungen  zu  suchen  sein,  die  mit 
Hilfe  des  nirgends  fehlenden  Wassers 
zustande  kommen.  Ubrigens  sind  ja 
bruchlose  Umformungen  bekanntlich 
viel  seltener  als  man  frtiher  vielfacli 
anffenommen  hatte.  St. 

O 

Die  klassischen  Untersuchungen 
van’t  Hoff’s  iiber  die  „Bildungs- 
verhaltnisse  (ler  ozeanisclien  Salz- 
ablagerungen“  sind  in  den  Jaliren 
1897  —  1908  einzeln  in  den  Sitzungs- 
berichten  der  Berliner  Akademie 
erscliienen.  Spater  liat  zwar  der 
Yorf.  Ausziige  aus  seinen  Arbeiten 
unter  dem  Titel  ,,Zur  Bildung  der 
ozeanisclien  Salzablagerungen“  1905 
mid  1909  ersclieinen  lassen,  aber  diese 
bieten  doch  keinen  volligen  Ersatz  fur 
die  als  Sonderabdriicke  langst  ver- 
griffenen  Originalabliandlungen.  Die 
Herausgabe  seiner  samtlichen  Unter- 
suchungen  in  einein  Sammelbande 
kommt  daher  einem  ausgesprochenen 
Bediirfnisse  entgegen  (J.  y.  H.  van’t 
Hoff’s  Untersuchungen  iiber  die  Bil- 
dungsverhaltnisse  der  ozeanisclien  Salz- 
ablagerungen.  Leipzig.  Akad.  Yer- 
lagsgesellschaft  1912,  374  S.,  8  Taf. 
39  Textfignren).  Die  Gedachtnisrede 
E,  Fischer’s  auf  van’t  Hoff  ist  darin 
ebenfalls  abgedruckt.  St. 

Der  Dolomitisierungsvorgang  ist 
gelegentlich  der  Jaliresversam m- 
1  u n g  der  S o c i e t e  geologique  d  e 
France  im  Pariser  Becken  » mid  in 
Belgien  1912  von  verschiedenen  Seiten 
erortert  worden.  Dollfus  mochte  die 
ortlich  beschr&nkten  Dolomite  im  Eozan 
des  Pariser  Beckens  zuruckfiihren  auf 
Infiltrationen  aus  den  griinen  Mergeln 
und  Tonen  des  Tertiars,  die  sick  im 
Hangenden  der  dolomitisierten  Partien 
finden  und  die  4 — 7  %  Magnesia  ent- 
halten.  So  erklare  sich  auch  das  Auf- 
treten  der  Dolomite  in  verschiedenen 
Kalk-  und  Sandniveaus.  Gegen  diese 
Deutung  wurde  von  Azema  einge- 
wendet,  dass  die  von  machtigen  griinen 
Tonen  bedeckten  Sande  gerade  von  der 
Dolomitisierung  ausgenommen  seien. 
P.  Lemoine  halt  den  Dolomit  im  al  1- 
gemeinen  fiir  primar  und  entweder 
gleichzeitig  mit  dem  Kalk  entstanden, 
wie  bei  den  jurassischen  Dolomit en, 


oder  sekundar  durch  Auflosung  und 
Konzentration  des  Magnesiagehaltes  ge- 
bildet,  der  sich  in  Korallen  und  Kalk- 
algen  findet.  L.  Gentil  schliesst  sich 
dagegen  der  sclion  von  Muniee-Ch almas 
gegebenen  Deutung  an,  wonach  die 
ortlich  beschrankten  Dolomitbildungen 
in  der  Kreide  und  im  Tertiar  des 
Pariser  Beckens  auf  Losungen  zurtick- 
gelien,  die  aus  der  Tiefe  auf  Spalten 
emporgedrungen  sind  und  die  die  Ma¬ 
gnesia  den  salinaren  Gesteinen  der  Trias 
entnommen  liaben  (Compt.  rend.  Soc. 
geol.  France  1912,  Nr.  14).  St. 

J.  Walther:  Das  Gesetz  der  Wiisten- 
bildung,  II.  Aufl.,  342  S.,  147  Abb., 
1912,  Quelle  und  Meyer  Mk.  12. — . 
Kart.  12,80. 

Diese  2.  Auflage  des  bekannten 
Buches  ist  gegeniiber  der  ersten  vom 
Jahre  1890  an  Text  wie  an  guten  II- 
lustrationen  erweitert  und  vielfacli  ver- 
bessert.  Der  Yerfasser  nimmt  zwar 
auch  jetzt  noch  in  der  Einschatzung 
der  Bedeutung  derWiistenerscheinungen 
i.  B.  auf  die  Gebilde  fruherer  Zeit  einen 
extremen  Stanclpunkt  ein,  betont  aber 
manches  weniger  scharf  als  frtiher.  Der 
Hauptwert  des  Buches  liegt  jedenfalls 
mehr  in  der  lebendigen  Scliilderung 
des  selbst  Gesehenen  und  Erl eb ten  als 
in  den  Auseinandersetzungen  mit  ab- 
weichenden  Ansichten.  Zwar  wird  viel- 
facli  betont,  dass  manche  Probleme 
noch  der  endgiiltigen  Losung  harren. 
Dieses  diirfte  wolil  noch  mehr  als  der 
Yerfasser  zugibt,  fiir  die  Beurteilung 
der  Sedimente  fruherer  Zeiten  gelten, 
bei  deren  Deutung  ein  einseitiger  Stand- 
punkt  unverkennbar  liervortritt.  Wo 
aber  der  Rahmen  der  eigentlichen 
W  ustenerscheinungen  uberscliritten 
wird,  wie  bei  der  Darstellung  der 
„Schneezeit“  und  der  Erorternng  ihrer 
Ursaclien,  macht  sich  auch  der  Mangel 
an  Uberblick  liber  die  Fiille  der  Tat- 
saclien  deutlich  bemerkbar,  die  dabei 
gewtirdigt  werden  mtissen.  Fine  Plu- 
vialzeit,  wie  sie  viele  Forsclier  siclier 
erkannt  zu  liaben  glauben,  wird  voll- 
standig  geleugnet,  und  zur  Erklarung 
der  diluvialen  Eiszeit  werden  Pol- 
schwankungen  zu  Hilfe  genommen,  ob- 
gleich  die  Yereisungserscheinungen  in 
den  Tropen  und  auf  der  Slidhalbkugel 
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diesen  Faktor  nicht  nur  entbehrlich, 
sondern  sogar  ansgeschlossen  erscheinen 
lassen.  Ungeachtet  dieser  Mangel  wird 
man  die  tatsftchlichen  Beobachtungen 
des  Yerfassers  gern  lesen  und  benutzen. 

St. 

M.  Bratjhaeser.  Die  Bodenscliatze 
Wiirttembergs,  eine  Ubersicht 
iiber  die  in  Wiirttemberg  vorhan- 
denen  Erze,  Salzlager,  Bausteine, 
Mergel,  Tone.  Ziegelerden,  Torf- 
lager,  Quellen  usf.,  ilire  Verbrei- 
tung.  Gewinnung  nnd  Verwertung. 
325  S.  37  Fig.  Broschiert  4.80  Mk. 
gebunden  5.60  Mk.  (Schweizerbart.) 

Das  fur  Laien  ver stand licli  geschrie- 
bene  und  auf  diese  in  erster  Linie  be- 
rechnete  Buch  wird  auch  dem  Facli- 
mann  niitzlich  sein,  da  seit  dem  Er- 
scheinen  von  0.  Feaas  grundlegendem 
Werk  „die  nutzbaren  Mineralien  Wiirt- 
tembergstf  iiber  50  Jahre  vergangen  sind. 
Beauhauser  gibt  zunachst  einige  Daten 
iiber  die  historische  Entwickelung  der 
Geologie  in  Wiirttemberg  und  schildert 
dann  kurz  die  geologische  Geschichte, 
sowie  ausfiihrlicher  die  Gesteine  und 
Schichten  seines  Landes.  Der  spezielle 
Teil  stellt  nicht  nur  die  bereits  im 
Untertitel  angegebenen  Materialien  dar, 
sondern  enthalt  auch  einen  Abschnitt 
iiber  die  Boden  und  die  natiirlichen 
Meliorationsmittel,  sowie  einen  Anhang 
iiber  die  geologischen  Karten  von 
Wiirttemberg.  Das  klar  gescliriebene, 
mit  guten  Abbildungen  ausgestattete 
Buch  ist  daher  in  der  Tat  selir  geeig- 
net  Laien,  und  Praktiker  als  Hilfsmittel 
und  gleichzeitig  auch  als  Einfiihrung 
in  die  GeologieWiirttembergs  zu  dienen. 

Sal. 

Eine  geologische  Spezialkarte  der 
Tours  d’Ai  in  den  Freiburger  Alpen, 
1:25000,  von  A.  Jeannet  ist  in  mehr- 
facher  Beziehungbemerkenswert,  Es  sind 
darauf  dargestellt  1.  die  zone  interne 
(Freiburger  Decke)  2.  die  prealpes 
medianes  (Klippendecke),  3.  die  rhatische 
Decke,  die  hier  zum  ersten  Male  auf 
einer  Spezialkarte  der  Freiburger  Alpen 
erscheint.  Sie  ist  im  Gebiete  der  Karte 


in  4,  z.  T.  ausserst  schmalen  Fetzen 
erhalten,  die  auf  dem  Tertiarflyscli  der 
Klippenzone  schwimmen.  Die  Breccien- 
decke  scheint  hier  ganz  zu  fehlen. 

Das  m&chtige  Malmmasiv,  dessen 
Erhebung  die  Tours  drAi  bilden,  wird 
von  zahlreichen  „Verwerfungen“  durch- 
setzt,  die  zumeist  radial  von  der  Tour 
de  Famelon  ausstrahlen,  aber  zumeist 
auch  nicht  in  die  anstossenden  weicheren 
Gesteine  fortsetzen.  Es  handelt  sich 
hier  also  offenbar  um  Yerstellungen 
innerhalb  eines  sproden  Gesteinskom- 
plexes,  der  auf  weichen  Gesteinen  auf- 
liegt  und  der  infolge  nachtraglicher 
Gleitbewegungen  (vielleicht  unter  Mit- 
wirkung  von  Eisdruck)  in  einzelne 
Blocke  zerrissen  ist.  Daher  auch  die 
radialstrahlige  Bichtung  der  Risse. 
Solche  Gleitbewegungen  sind  in  harten 
Gesteinen  der  Alpen  nicht  selten.  Be- 
kanntlich  werden  auch  die  Staucliungs* 
erscheiungen  am  Fusse  der  sudtiroler 
Dolomitklotze  von  Dienee  auf  eine  ahn- 
liche  Ursache  zuruckgefuhrt.  St. 

W.  Penck.  Naturgewalten  im  Hocli- 
gebirge.  122  S.  6  Abbild.  i.  Text 
u.  30  auf  Tafeln.  Strecker  u.  Schroder, 
Stuttgart  1912.  2,50  Mk.  (geb.  3,50). 

Das  hubsche  und  gut  ausgestattete 
Buchlein  ist  dazu  bestimmt  Laien  und 
Anfanger  in  die  Kenntnis  der  Ivata- 
strophen  des  Gebirges  einzuftihren  und 
behandelt  daher  nach  einer  kurzen  all- 
gemeinen  Einleitung  fiber  die  Abtra- 
gung  in  besonderen  Abschnitten  aus- 
ftihrlich  die  Wildbache  und  Muren, 
die  Bergschlipfe  und  Bergsturze,  die 
Schnee-  und  die  Eislawinen.  Da  diese 
Yorgange  bez.  Gebilde  von  den  geolo¬ 
gischen  Lehrbiichern  oft  recht  knapp 
dargestellt  sind  und  da  der  Yerf.  stets 
Einzelbeispiele  mit  Liebe  und  Klarheit 
schildert,  so  wird  das  Buch  eine  will- 
•  kommene  Erganzung  unserer  Literatur 
sein.  Dem  Zweck  entsprechend  ist  auf 
die  Aufzahlung  von  Einzelarbeiten  ver- 
zichtet  worden;  dock  enthalt  ein  An¬ 
hang  die  Titel  einiger  zusammenfassen- 
d’er  oder  besonders  wiclitiger  Schriften. 

Sal. 
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Professor  Emil  Philippi- Stiftung. 

Die  Professor  Emil  Philippi-Stiftung  ist  zur  Forderung  von  wissenschaft- 
lichen  Arbeiten  auf  denjenigen  Gebieten  der  Geologie  and  der  Palaontologie 
errichtet  worden,  auf  denen  sicli  die  Arbeiten  des  weiland  Professor  Dr.  E. 
Philippi  in  Jena  bewegt  liaben. 

Das  diesjahrige  Ertragnis  der  Stiftung  im  Betrage  von  Eintausend 
Mark  wird  hierdurch  zur  Bewerbung  von  der  unterzeichneten  Kommission  aus- 
geschrieben,  der  die  Yergebung  satzungsgemass  zusteht. 

Zur  Bewerbung  um  die  Untersttitzung  sind  berechtigt:  Studierende  der 
Universitat  Jena  und  junge  Gelehrte  an  irgend  einer  deutschen  Hochschule. 
Bei  im  tibrigen  gleichwertigen  Bewerbern  erhalten  solche  von  der  Universitat 
Jena  den  Vorzug. 

Bewerbungen  um  die  Untersttitzung  sind  bis  zuin  1.  Januar  1913  an  den 
unterzeichneten  derzeitigen  Dekan  der  Philosophischen  Fakultat,  Herrn  Ge- 
heimen  Hof  rat  Professor  Dr.  Wien  in  Jena  einzureiclien.  Beizufiigen  ist  ein 
ausflihrlicher  Plan  liber  den  Gang  und  die  Ziele  der  in  Aussicht  genommenen 
Arbeit,  ferner  bei  Studierenden  ein  Zeugnis  liber  Fleiss  und  Kenntnisse,  aus- 
gestellt  von  ihrem  derzeitigen  Lehrer  in  Geologie. 

Die  Verleihung  der  Untersttitzung  erfolgt  am  25.  Februar,  dem  Todestage 
Emil  Philippis. 

Jede  mit  Untersttitzung  der  Stiftung  ausgeftihrte  Arbeit  muss  unter  dem 
Titel  den  Yermerk  tragen:  „Ausgeftihrt  mit  Untersttitzung  der  Professor  Emil 
Philippi-Stiftung“.  Sieben  vollstandige  Exemplare  der  Arbeit  sind  an  die 
Kommission  abzuliefern. 

M.  Wien, 

E.  Kayser,  G.  Linck,  G.  Steinmann,  0.  Wilckens. 


*5*  Ernst  yon  Koken.  f 

Die  deutsche  Wissenschaft  hat  einen  schweren  Yerlust  erlitten  durch  das 
friihe  Hinscheiden  dieses  ausgezeichneten  Palaontologen  und  Geologen.  Er  starb 
nacli  langerem  Leiden  im  Alter  von  52  Jaliren  am  21.  November  in  Ttibingen, 
wo  er  seit  1895  als  Lehrer  und  Forscher  mit  grosstem  Erfolge  tatig  gewesen  ist. 


Riehtigstellung. 

W.  Paelcke  bemangelt  in  seiner  geologischen  Skizzierung  des  Unter- 
engadins  (S.  443  u.  444  dieses  Bandes)  meine  Darstellung  von  Granit-  und  Gneis- 
vorkommnissen  an  der  Cllinas  bei  Fettan  in  der  von  Tarnezzer  und  mir  publi- 
zierten  geologischen  Karte  des  Unterengadins  und  gibt  an,  die  „ganze  Stidflanke 
des  Cllinas  bestehe  nicht  aus  Granit  und  Gneis,  sondern  aus  einer  Serie  von 
sandigen  und  kalkigen  BtindnerschiefernL  —  Demgegentiber  stelle  ich  fest,  dass 
meine  Kartierung  durchaus  meinen  Tagebuchnotizen  entspricht;  einzig  die  spar- 
lichen  aplitischen  Granite,  welche  die  lampropliyrischen  Granite  randlich  begleiten, 
sind  weggelassen  worden  aus  Mangel  an  Raum.  Die  bezliglichen  Belegstiicke 
liegen  in  der  mineralog.-petrograph.  Sammlung  der  Eidg.  Techn.  Hochschule; 
auch  habe  ich  wiederholt  die  fraglichen  Stellen  mit  Studierenden  besucht. 

Zurich,  den  22.  November  1912. 


U.  Grtjbenmann. 
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Erklarung. 

Der  Unterzeichnete  mo  elite  zu  Herrn  Prof.  Dr.  W.  Paulcke’s  Ausftihrnngen 
liber  die  Geolog  ie  des  Unterengadins  im  „Fiihrer  zu  geologischen 
Exkursionen  in  Graubiinden  and  den  Tauern  19.  Aug. — 8.  Sept.  1912“ 
(Heft  5/6  des  III.  Bd.  der  „ Geolog.  Rundschau  “)  folgende  kurze  Klarstellung 
geben : 

Bei  Bespreclmng  des  Aufbaus  der  Gipfel  des  Piz  Minschun,  Cliina& 
und  der  Gegend  von  Davo  Jarvo  in  Val  Urschai  wil'd  angenommen,  dass  die 
auf  der  Geolog.  Karte  des  Unterengadins  von  Prof.  Dr.  Grubexmaxx  und  mir 
mit  „o.mes.“  bezeichneten,  sicker  als  obermesozoiscli  erwiesenen  Schiefer  nur 
als  Lias  taxiert  worden  waren.  Zur  Aufklarung  diene,  dass  im  Kartenoriginal 
die  o.  mes.-Scliiefer  in  der  Hauptsache  als  Lias  und  untere  K r e i d e  bezeichnet 
und  ebenso  in  der  Korrektur  vorgemerkt  waren ;  die  Bezeichnung  „Unt.  Kreicle" 
ist  jedoch,  und  zwar  ohne  jede  Schuld  des  Autors,  bei  der  Revision  der  Karte 
weggeblieben.  Dies  kann  nun  leicht  zu  irriger  Deutung  unserer  Karte  fiihren, 
in  welclier  der  Versuch  einer  besonderen  Unterscheidung  der  Schiefer  dieser 
Gipfelkomplexe  ftir  das  Auge  nicht  gemacht  worden  war.  Im  Text  zur 
Geologischen  Karte  des  Unterengadins  ist  dagegen  mehrfacli  bemerkt  (S.  2 — 3, 
5  u.  12),  dass  die  obermesozoischen  Schiefergebilde  vor  allem  Lias  und  Untere 
Kreide  darstellen  diirften. 

Chur,  den  10.  November  1912. 

Dr.  Che.  Taexuzzee. 


Erwiderung. 

Gegentiber  obenstehender  „Richtigstellung“  von  U.  Geubexmaxx  liabe  ich 
folgendes  zu  erwidern:  U.  Geubexmaxx  stellt  in  seiner  „Richtigstellung“  fest, 
dass  „seine  Kartierung  durchaus  seinen  Tagebuchnotizen  entspricht". 

Da  muss  eben  auch  in  Grubexmaxx’s  Notizen  ein  Irrtum  vorliegen,  denn 
w  e  d e r  die  Felskopfe  des  Cltinas  (unter  den  d  von  „Munt  del  Piz“  S.  A.)  no  ch  die 
ganze  SO.-Flanke  des  Berges  (mit  Ausnahme  des  unteren  Teiles  des  SO. -Grates, 
wo  ich  auf  meiner  Skizze  S.  443  d.  Bandes  Gneis  gezeiclmet  liabe)  besteht  aus 
Granit  und  durchgehendem  Gneis,  wie  die  Eintrage  auf  der  Karte  es  erwarten 
lassen,  sondern  sieht  so  aus,  wie  die  erwSimte  Skizze  es  darstellt,  d.  h.  es  stelien 
sandige  und  kalkige  Blindnerschiefer  etc.  an,  in  clenen  man  stets  bleibt,  wenn  man 
oberhalb  der  Clunaskiitte  und  der  zwei  —  richtig  auf  der  Karte  eingetragenen  — ■ 
Quell  en  direkt  zum  Cltinasgipfel  emporsteigt.  Von  dieser  unumstosslichen  Tat- 
sache  liaben  sich  in  diesem  Jahre  samtliche  Teilnehmer  der  Exkursion  der  Geolog. 
Vereinigung  iiberzeugt,  die,  z.  T.  mit  der  GRUBEXMAXX-TABXUZZER’sclien  Karte 
in  der  Hand,  diesen  Aufstieg  gelegentlicli  meiner  Ftilirung  durch  dies  Gebiet, 
mitmachten,  ohne  den  eingetragenen  Granit  zu  tinclen. 

Am  Cltinas,  wie  bei  Pltitsch  ess  a ,  wie  im  Ivar  des  Lei  Minschun  ist 
auf  der  in  Rede  stelienden  Karte  clem  Granit  eine  viel  zu  weite  Ausdehnung' 
gegeben  worden,  was  jede  Begehung  der  betr.  Stelien  sofort  ergibt. 

Zu  Che.  Taexuzzee’s  „Erklarung“  liabe  ich  zu  bemerken: 

Ich  kenne  selbst  die  grossen  Schwierigkeiten  der  Aufgabe  einer  Glieclerung 
der  Engadiner  Schiefermassen  nur  zu  gut,  als  dass  ich  nicht  wlisste,  wieviel 
Unsicherlieiten  hier  auch  jetzt  noch  in  Kauf  genommen  werden  niiissen. 

Von  einer  Spezialkarte  clarf  aber  vielleiclit  clock  erwartet  werden,  dass  nicht 
ohne  Grund  zusammengehorige  Komplexe  durch  verschiedene  Farben  und  Be- 
zeichnungen  getrennt  werden,  sowie  dass  die  sicker  feststellbaren  Horizonte 
eingetragen  sind,  und  das  ist  vor  allem  die  Kreide,  wahrend  es  bis  jetzt  nicht 
gelungen  ist,  den  li  assise  hen  Anted  der  Schiefer  einwandfrei  nachzuweisen 
oder  gar  abzugrenzen.  —  Der  klar  erkennbare  Lias  des  Fimbertales,  Samnaun 
etc.  gehort  nicht  der  Schieferfazies  an ! 
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Grubenmann  spricht  anch  im  Text  dauernd,  nnd  ohne  jede  Einschrankung, 
(am  M i n s c h u n ,  Ghampatsch,  Soer  etc.)  von  Liaskalken  nnd  Liasschief ern. 
wo  nicht  der  geringste  Beweis  fiir  dieses  Alter  gegeben  ist,  und  aus  Tarxuzzer’s 
Darstellung  ergibt  sicli  ebenfalls,  dass  er  zu  grosse  Komplexe  dem  Lias  zuweist.  — 
Das  musste  ich  in  dem  erwahnten  Fiihrer  selbstverstandlich  hervorheben  nnd 
zn  meinem  Bedanern  anssprechen,  dass  die  Karte  von  Grubenmann-Tarntzzer 
mehrfach  an  Stellen,  wo  leiclit  erkennbare  Horizonte  anstelien,  nicht  zuverl&ssig 
ist,  und  an  dieser  Feststellnng  lasst  sich  nichts  andern.  Zn  diesen  Stellen  ge- 
hort  n.  a.  die  Gegend  Davo  Jarvo— Muot  da  Lais,  wo  o  m e s  -  Scliiefer 
(Tarnuzzer’s  Bezeiclmnng)  und  Engadinerphyllite ,  kalkphyllitische  Varietat 
(Grebenmaxn’s  Bezeiclmnng)  auf  der  Karte  scharf  getrennt  werden;  dort  stelit 
in  Wirklichkeit  beiderseits  der  Trennungslinie  die  gleiche  leicht  erkennbare 
Biindner  Kreide  an,  und  weder  auf  der  Karte,  noch  auf  den  Profilen  sind  die 
stratigraphischen  und  tektonischen  Verhaltnisse  richtig  wiedergegeben.  Eine 
eingehendere  Behandlung  meiner  von  der  Darstellnng  der  genannten  Autoren 
abweichenden  Befunde  behalte  ich  mir  vor. 

Geolog.-mineralog.  Institut  d.  Techn.  Hochschule  Karlsruhe,  26.  XI.  1912. 

W.  Paulcke. 


Geologische  Vereinigung. 

Die  Bedeutung  der  neueren  Forscliungen  liber  die 

kambriselie  Tierwelt. 

Von  G.  Steinmaim. 

(Vortrag  gehalten  in  der  Versammlung  zu  Frankfurt  a.  M.  am  4.  Mai  1912.) 

Mit  5  Textfiguren. 

Die  zahlreiclien  neuen  Funde  anselmlicher  oder  gar  gewaltiger  Vertreter 
der  hoheren  Tiere  erregen  naturgemass  die  Aufmerksamkeit  der  Palaontologen 
und  Geologen,  besonders  aber  der  Laien  in  hoherem  Grade  als  die  Auffindung 
unscheinbarer  Beste  von  Wirbellosen.  Man  staunt  vor  der  gewaltigen  Grosse 
mancher  Saurier,  man  ist  uberrascht  liber  ilire  seltsamen  Gestalten,  man  erortert 
die  Art  ihrer  Haltung,  Bewegung  und  Nahrungsaufnahme,  und  ilire  system  atisclie 
und  ilire  pliylogenetische  Stellung  gibt  Anlass  zu  widerstreitenden  Auffassungen. 
Man  tibersieht  aber  leicht  vor  diesen  aufdringlichen  Untieren  die  wissenschaft- 
liche  Bedeutung  der  anscheinend  wenig  wichtigen  Funde  von  Wirbellosen,  die 
andauernd  den  bekannten  Formenschatz  vermehren  und  die  haufig  auch  fiir 
unsere  Begriffe  und  Vorstellungen  vom  Entwickelungsgange  des  Lebens  von 
ausschlaggebender  Bedeutung  sind.  Zu  dieser  Art  von  Funden  gehoren  die 
Entdeckungen  zahlreicher  und  ungewohnlich  gut  erhaltener  Reste  von  Wirbellosen 
aus  den  kambrischen  Schichten,  die  wir  Charles  D.  Walcott  verdanken.  Mit 
unermudlichem  Eifer  ist  dieser  Forscher  seit  vielen  Jahren  bestrebt,  unsere 
Kenntnis  der  altesten  Tierwelt  zu  erweitern,  und  seine  Bemtihungen  sind  gerade 
in  den  letzten  Jahren  von  einem  ausserordentlichen  Erfolge  gekront  worden. 
Auch  seine  Familie,  seine  Sohne  und  die  ilini  leader  kiirzlich  entrissene  Frau, 
liaben  sich  eifrig  an  den  miihevollen  Nacliforschungen  beteiligt. 

Den  umfangreiclien  Monograph ien  iiber  die  kambriselie  Fauna,  die  in 
nachster  Zeit  ersclieinen  werden,  hat  Walcott  eine  Reilie  vorlaufiger  Mitteilungen 
vorausgehen  lassen ;  diese  sind  aber  so  ausfuhrlich  gehalten  und  so  reicli  illu- 
striert,  dass  wir  sclion  jetzt  die  Bedeutung  der  Funde  einigermassen  libersehen 
konnen.  Sie  sind  so  zahlreich  und  zum  Teil  so  iiberraschend,  dass  ich  darauf 
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verzichten  muss,  sie  hier  saintlich  eingehend  zu  wiirdigen;  ich  beschranke  micli 
daher  auf  eine  Wiedergabe  derjenigen,  die  mir  am  meisten  von  allgemeinem 
Interesse  zu  sein  scheinen. 

In  den  Felsengebirgen  des  sudlichen  Kanadas  unter  51°  n.  Br.  hat 
Walcott  einen  Gebirgszug  mehrere  Jahre  hindurch  (1907 — 1911)  systematisch 
durchforscht ,  der  im  Osten  von  der  Sawback  Range,  im  Westen  von  der 
Van  Horn  Range  begrenzt  wil’d.  Der  Gebirgszug  umfasst  eine  Anzahl  hoherer 
Berge  von  gegen  3000  m  Holie,  den  Castle  Mountain,  Mt.  Boswortb,  Mt.  Stephen, 
Mt.  Wapta,  Mt.  Whyte  und  Mt.  St.  Pi  ran,  in  der  Nalie  der  Station  Field  der 
Canadian-Pacific-Bahn. 

In  diesem  Gebiete  tritt  im  Liegenden  des  Untersilurs  das  Kambrium  in 
einer  Machtigkeit  von  liber  3000  m  auf.  Zehn  Abteilungen  konnten  darin  unter- 
schieden  werden,  die  sich  in  die  drei  bekannten  Glieder  der  Formation  einfiigen. 
Zumeist  sind  es  scliiefrige,  zum  Teil  oolithische  Kalksteine,  vielfach  sandig  oder 
kieselig,  hier  und  dort  aucli  dolomitisc.h,  im  unteren  Kambrium  vorwiegend 
Sandstein.  Fast  alle  Abteilungen  ftibren  Fossilien;  einige  enthalten  reichliche 
Mengen  in  bestimmten  Lagen. 

Das  Fehlen  oder  Zuriicktreten  der  Vegetation  in  den  hohen  Bergregionen 
gestattet  hier  dem  Geologen,  einem  bestimmten  Fossilhorizonte  systematisch 
naclizusuchen,  selbst  wenn  clieser  zunachst  nur  in  einzelnen  losen  Blocken  ange- 
deutet  ist.  So  konnte  denn  Walcott  auf  Grand  eines  fossilreichen  Blockes, 
der  m'it  einer  Lawine  heruntergekommen  war,  das  Ansteliende  der  ungemein 
fossilreichen  Lage  im  mittleren  Kambrium  feststellen  und  dieses  selbst  ausbeuten. 
Zwei  Fundorte  lieferten  die  vielen  iiberraschenden  Funde  aus  dem  Burgess  shale 
der  Stephen-Formation.  Eine  reiche  und  mannigfaltige  Fauna  von  Crustaceen, 
Wiirmern,  Holotliurien  etc.  wurde  am  Abhange  des  Mt.  Field,  eine  Trilobiten- 
fauna  am  NW. -Abhange  des  Mt.  Stephen  gefunden.  Die  Schicht  liegt  liber 
dunkelgrauen  und  blauschwarzen  Kalksteinen  der  Stephen-Formation  und  unter 
sandigen  Kalksteinen  der  Eldon-Formation. 

Die  Funde  konnen  in  mehrfaclier  Beziehung  tiberraschend  genannt  werden. 
Einmal  durch  das  Yorkommen  deutlicher  Reste  von  Tiergruppen,  die  man  in 
so  alten  Schichten  kaum  vermutet  haben  wiirde,  da  sie  selbst  aus  viel  jtingeren 
Formationen  nur  sparlich  oder  gar  nicht  bekannt  sind.  Ferner  durch  das  Er- 
scheinen  ganzlich  unbekannter  Typen  und  scliliesslich  durch  den  ungeahnt 
giinstigen  Erlialtungszustand  der  Reste.  Dieser  gestattet  es  eben,  die  Reste 
selbst  soldier  Tierabteilungen  mit  alien  moglichen  Details  deutlieli  zu  erkennen, 
die  bisher  nur  ausnalimsweise  oder  gar  nicht  als  erhaltungsfahig  galten.  Diese 
Erscheinung  fiihrt  uns  zunachst  zu  einer  Betrachtung  der  Gesteinsart,  in  der 
die  Reste  eingeschlossen  sind. 

Der  Burgess- Shale  ist  ein  Schieferkomplex,  der  am  Mt.  Field  etwa  120  m, 
am  Mt.  Stephen  etwa  40  m  Machtigkeit  erreicht.  Es  ist  ein  kieseliger,  gele- 
gentlich  schwach  kalkhaltiger  Schiefer  von  ausserst  feinem  Korn ;  in  der  Grund- 
masse,  die  Aggregatpolarisation  zeigt,  liegen  Serizitblattchen  und  wenige  Quarz- 
kornchen.  Kalkkarbonat  ist  in  geringen  Mengen  als  Ausfullung  feiner  Kliifte 
vorhanden.  Die  Bauschanalyse  kommt  der  des  Serizits  sehr  nahe,  stimmt  sogar 
fast  vollstandig  damit  tiberein,  wenn  man  den  Gehalt  des  Gesteins  an  Kalkspat 
und  Eisenkies  in  Abzug  bringt.  Der  Kaligehalt  betragt  fast  7  %,  gegenilber 
einem  Natrongehalte  von  nur  etwas  liber  ‘/4%-  Das  nrsprlingliche  Sediment 
muss  ausserst  fein  geschlammter  Ton  gewesen  sein,  der  nunmehr  zu  Schiefer 
verhartet  und  stellenweise  auch  in  einen  Serizitschiefer  umgewandelt  ist. 

Die  Fossilien  sind  tiberall  ganz  flach  gepresst,  aucli  dort,  wo  keine  deut- 
liche  Scliieferung  erkennbar  ist.  Die  tiefsten,  etwas  liber  2  m  machtigen  Lagen 
des  Burgess-Shale  bilden  die  Fundstatte  fiir  die  reichsten  Vorkommnisse ;  es  ist 
die  sog.  Phyllopoden- Zone.  Darin  fanclen  sich  die  Reste  von  Spongien,  Medusen, 
Holotliurien,  Brachiopoden,  kleinen  Gastropoden,  von  Wiirmern  verschiedener 
Gruppen,  sowie  von  zahlreichen  Krebstieren  aus  den  Abteilungen  der  Branchio- 
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poclen,  Malakostraken,  Trilobiten  und  Merostomen.  Zur  Gewinnung  des  Fossil- 
materials  wnrde  die  enorme  Masse  yon  115  cbm  Gestein  yon  Walcott  und 
seiner  Familie  zerkleinert. 

Obgleich  man  docli  an  ausnahmsweise  gute  Erhaltungszustande  yon  weick- 
hautigen  Tieren  durck  die  Funde  im  Solnkofer  Plattenkalk  gewoknt  ist,  liber- 
trifft  dock  das  kier  Gebotene  alle  Erwartnngen,  wie  folgende  Beispiele  zeigen 
mogen. 

Marella  splendens  W.  ist  eines  der  kaufigsten  Tiere,  das  Aknlickkeit  sowokl 
mit  Apus  als  aucli  mit  Trilobiten  zeigt,  aber  einen  lrarten  Panzer  besitzt.  Daker 
sind  denn  auck  die  zartesten  Organe  an  den  meisten  Stiicken  siclitbar.  Man 
kennt  einen  Teil  der  Kopfankange,  die  langen,  fadenformigen  Antennen,  die 
grossen  fadenformigen,  mit  Borsten  besetzten  Mandibeln,  die  24  Rumpfankange, 


Fig.  1.  Sidneya  inexpectans  Wale.  A  Rtickensckild  yon  oben,  B  Kopfsckild  von 
unten.  K  Kopfsckild;  1 — XII  Rumpf-  und  Sckwanzglieder,  s  Sckwimmflosse ; 
a  Auge ;  1 — 5  Mundankange;  e  Epistom;  br.  Blattartige  Kiemen. 

die  aus  Beinen  mit  Exopodit  und  Endopodit  sowie  mit  woklerlialtenen  Kiemen- 
lappen  besteken.  Meist  ist  der  Darmkanal  deutlick  erkennbar,  zuweilen  die 
sitzenden  Augen,  ocler  auck  die  zarte  Zaknelung  der  langen,  rtickwarts  ge- 
wendeten  Kopfankange. 

Burgessia  bella  W.  aknelt  auffallend  gewissen  keutigen  Apodiden,  i.  b. 
Lepidurus,  aber  es  feklen  Anliange  an  den  Abdominalsegmenten  und  es  sind 
ackt  Rumpfankange  vorkanden.  Unter  dem  dtinnen,  leickt  deformierbaren 
Schilde  siekt  man  aufs  deutlickste  die  einzelnen  Teile  des  Verdauungstraktus, 
den  Magen,  den  Darm,  die  LeberscklRucke ;  ferner  die  Kopfankange  und  liinter 
dem  Sckilde  die  Rumpfankange.  Die  letzteren  nock  vollstandiger  in  der  Seiten- 
ansickt. 

Waptia  fieldensis  W.  ist  ein  branckiopoden-alinlicker  Krebs,  aber  mit  mancken 
Merkmalen  der  Stomatopoden  (Squilla)  verseken,  besonders  durck  die  seitwarts 
gericliteten  Stielaugen,  durck  das  nack  kinten  verbreiterte  Kopfbrustsckild  und 
durck  die  Sckwanzliosse ;  Antennen  und  Beinankange  sind  ebenfalls  aknliclr. 

Opabinia  regalis  W.  teilt  mit  der  rezenten  Branckiopoden-Gattung  Tkamno- 
cepkalus  viele  auffallende  Merkmale:  die  Form  des  Kopfes,  seine  eigentiimlicke 
Proboscis;  auck  die  Korpersegmentierung,  das  verbreiterte  Endsegment  und  die 
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Anhange  zeigen,  soweit  erkennbar,  eine  weitgehende  Ubereinstimmung. 

Zwei  bemerkenswerte  Beispiele  von  Merostomen-artigen  Krebsen  inogen  er- 
wahnt  werden : 

Molaria  spinifera  W.  zeigt  eine  Kombination  von  Merostomen-  und  Trilobiten- 
Merkmalen,  ein  dreiteiliges  Kopfschild  mit  gefnrchter  Glabella,  aber  keine  Angen. 
Auch  der  Rumpf  zeigt  Andentnngen  der  Dreiteilung,  die  Abdominalregion 
endigt  in  einem  langen  Stachel.  Anhange  sind  sichtbar,  aber  nicht  sehr  dentlich. 


Fig.  2.  Amiskwia  sagittiformis  Wale.  K  Fig.  3.  Wiwaxiacorrugata  Wale.  Riicken- 
Kopf ;  t  Tentakel;  d  Darm;  Hi  Seiten-  seite.  K  Kopfgegend;  s  Schuppen;  st 
flosse;  fl.  Schwanzflosse.  Schuppenstachel. 


Fig.  4.  Canadia  setigera  Wale.  KKopf; 
p  Poropodien ;  d  Darm :  t  Tentakel. 


Fig.  5.  Oesia  disjuncta  Wale.  K  Kopf; 
d  Darm;  s  Segmente. 


Sidney ia  inexpectans  (Fig  1)  wurde  von  Walcott  anfanglich  zn  den  Giganto- 
^traken  gestellt;  jetzt  mochte  er  sie  elier  den  Xiphosuren  zurechnen.  Die  Kopf- 
anhange  sind  erhalten,  dnrch  die  Schale  scheinen  die  Kiemenblatter  hindurch, 
wie  sie  almlich  von  manchen  Trilobiten  bekannt  sind.  Aber  die  Schwanzflosse 
an  Stelle  eines  Endstachels  erinnert  lebhaft  an  dekapode  Ivrebse. 

Auch  unsere  Kenntnis  von  der  Organisation  der  Trilobiten  wird  bereichert. 
Schwanzaste,  wie  man  sie  bisher  nicht  kannte,  wurden  bei  Neolenus  beobachtet. 
\on  Ptychoparia  wurden  Stiicke  gefunden,  die  Antennen,  Kiemen  und  Beine 
zeigen.  Man  ersieht  daraus,  dass  auch  die  kambrischen  Vertreter  wesentlich 
ahnlich  organisiert  waren  wie  die  untersilurischen. 
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Unsere  bisherige  Kenntnis  der  fossilen  Wurmer  beschrankt  sich  mit  wenigen 
Ausnahmen  auf  die  Rohren,  die  sie  bewohnt  haben.  Vom  Korper  selbst  kannte 
man  bisher  nur  sparliche  Spnren.  Walcott  fulirt  uns  12  neue  Yertreter  vor, 
die  als  deutliche  Abdrucke  auch  die  wichtigsten  Organisationsmerkmale  er- 
kennen  lassen. 

Da  findet  man  Vertreter  der  Chaetoynathen ,  von  deren  Geschichte  man 
bisher  tiberhaupt  nichts  wusste.  Amiskwa  sagittiformis  W.  (Fig  2)  besitzt  schon 
ganz  den  Habitus  der  heutigen  Yertreter  wie  Sagitta,  i.  b.  zeigen  die  Korper- 
form  und  das  Auftreten  von  seitlichen  Flossen  und  einer  Endflosse  eine  bemer- 
kenswerte  Ubereinstinnnung  in  der  Lebensweise. 

Ausserordentlich  reichhaltig  treten  Folychaeten  anf.  Einerseits  Formen, 
die  durch  dieRtickenbeschuppung  zn  den  heutigen  Aphroditiden  enge  Beziehungen 
erkennen  lassen,  Wiwaxia ,  andererseits  die  langgestreckte  Canadia,  die  von 
lebenden  durch  den  langgestreckten,  schuppenlosen  Korper  abweicht;  die  kurzen 
Parapodien  mit  den  langen  Borstenbiischeln  und  die  beiden  Tentakeln  sind  sehr 
wohl  erkennbar. 

Endlich  fehlen  auch  Vertreter  der  Gephyreen  nicht,  obgleich  diese  Tiere 
keinerlei  Hartgebilde  besitzen.  Oesia  (Fig.  5)  scheint  dieser  Klasse  zugerechnet 
werden  zu  mirssen,  gleicht  auch  nach  Walcot  einer  lebenden  japanischen  Art. 
Die  Stellung  von  Ottoia  ist  zweifelhaft;  sie  zeigt  zalilreiche  Segmente,  die  sie 
als  Gephyree  nicht  haben  sollte.  Gegen  die  Polychaten-Natur  spricht  das  Fehlen 
von  Parapodien:  dagegen  scheinen  enge  Beziehungen  zu  den  Egelwiirmern  vor- 
handen  zu  sein. 

Diese  Auslese  aus  der  grossen  Zahl  von  mehr  oder  weniger  gut  erhaltenen 
Wirrmern  gibt  eine  gute  Yorstellung  von  der  ungewohnlich  glinstigen  Uberliefe- 
rung,  aber  noch  besser  wird  diese  Erscheinung  durch  die  Reste  anderer  weich- 
hautiger  Tiere  illustriert,  z.  B.  der  Holothurien.  Diese  Echinodermenklasse  war 
aus  friiheren  Zeiten  -  durch  mikroskopische  Kalkgebilde  und  zwar  bis  zum  Karbon 
zuriick  bekannt.  Jetzt  lernen  wir  sie  in  Abdriicken  des  ganzen  Korpers  kennen, 
wie  Mackenzia ,  die  offenbar  den  Synaptiden  nahesteht,  i.  B.  der  Gattung  Syn- 
aptula,  sowie  Louisella ,  die  zu  den  Holothuriiden  gestellt  werden  darf,  da  sie  zwei 
Reihen  von  Podien  auf  der  abgeflachten  Bauchseite  zeigt. 

Als  zweifelhaft  in  ihrer  Zugehorigkeit  muss  Eldonia  bezeichnet  werden 
trotz  der  geradezu  glanzenden  Erhaltung  zahlreicher  Stiicke.  Walcott  hielt  sie 
anfanglich  fur  eine  Meduse  wegen  des  schirmartigen,  radial  gelappten  Korpers, 
in  dem  zahlreiche  Radialkanale  deutlich  sichtbar  sind.  Aber  ein  spiral  geclrehter 
Nahrungskanal  wurde  in  wesentlich  gleicher  Form  an  uber  200  Exemplaren  be- 
obachtet ;  er  zeigt  eine  Teilung  in  Mundraum,  Osophagus,  Magenraum  und  Darm, 
und  der  Kanal  endigt  auf  derselben  Seite  wie  der  Mund.  Dieses  Merkmal  hat 
dann  clazu  gefiihrt  trotz  schwerer  Bede n ken  das  merkwiirdige  Fossil  als 
eine  schwimmende  Holothurie  anzusprechen.  Welche  Deutung  man  auch  vor- 
ziehen  mag,  die  Funde  verlieren  dadurch  nicht  an  Wichtigkeit.  Erst  wenn 
Walcott’s  grosse Monographien  erschienen  sind,  die  sicher  noch  viel  neues  Material 
enthalten  werden,  und  wenn  das  Staunen  einer  ruhigen  Betrachtung  gewichen 
ist,  wird  die  Zeit  zu  kritischen  Besprechungen  iiber  die  Ausdeutung  der  Reste 
gekommen  sein. 

Aber  gewisse  Betrachtungen  allgemeiner  Natur  sind  jetzt  schon  zuhissig. 
Wir  haben  einen  ganz  neuen  Einblick  in  den  Stand  der  wirbellosen  Tier- 
welt  des  Meeres  zur  Zeit  des  Kambriums  erhalten.  Yon  vielen  Tiergruppen,  die 
man  bisher  fossil  gar  nicht  oder  nur  andeutungsweise  kannte,  erfahren  wir  jetzt, 
dass  sie  im  Kambrium  schon  existierten,  vielfach  sogar  in  Gestalten,  die  von 
heutigen  gar  nicht  wesentlich  verschieden  sind,  ja  ihnen  sogar  sehr  nahe  kommen, 
soweit  die  allgemeine  Organisation  in  Frage  steht.  Sie  sind  kaum  primitiver  zu 
nennen  als  die  lebenden.  Das  gilt  beispielsweise  f fir  manche  Holothurien, 
Wurmer,  Branchiopoden.  Die  Persistenz  der  Form  und  Organisation 
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d n r c h  nngeheuer  1  a n g e  Zeitraume  wird  damit  fiir  einen  erheblich 
grosseren  Kreis  von  Typen  erwiesen,  als  man  bisher  wusste.  Was  man  bisher 
zumeist  als  sonderbare  Ausnahme  ansah,  wird  jetzt  mehr  und  mehr  zn  einer  ge- 
setzmassigen  Erseheinung  gestempelt,  wenigstens  fiir  die  Meeresbewohner. 
Beobachtnngen  anderer  Art  bekraftigen  das.  So  darf  in  diesem  Znsammenhange 
nur  folgendes  Beispiel  erwahnt  werden.  In  Seen  Tasmaniens  hat  man  die  Syn- 
caride  Anaspides  gefunden,  und  diese  hat  sich  von  einem  karbonischen  Krebs 
Praanaspidep ,  der  auch  schon  das  Stisswasser  bewohnte,  nur  als  in  ganz  unter- 
geordneten  Einzelheiten  verschieden  erwiesen.  Die  unter  dem  Namen  Haliserites 
bekannte  Meeresalge  aus  der  Familie  der  Fucaceen  weicht  in  keinem  wesent- 
lichen  Merkmale  von  manchen  jetzt  bei  uns  lebenden  Arten  der  Gattung  Fucus 
ab,  und  wenn  wir  die  altpalaozoischen  Zweischaler  in  dieser  Hinsicht  prtifen, 
so  zeigt  sich  liier  in  zahlreichen  Beispieleig  wie  damals  schon  Gestalten  exis- 
tierten,  die  von  den  heutigen  Nachkommen  wesentlich  nur  durch  eine  weniger 
vollkommene  Artikulation  und  durch  geiingere  Dicke  der  Schale  abweichen,  in 
ihrer  sonstigen  Organisationjvon  den  heutigen  aber  kaum  irgendwie  verschieden 
gewesen  sein  konnen. 

Trotz  der  Unsicherheit,  die  der  Ausdeutung  vieler  kambrischer  Formen  noclr 
anhaftet,  lasst.  sich  doch  ein  Ergebnis  aus  den  neuen  Funden  mit  grosserer  Be- 
stimmtheit  ableiten  als  bisher ,  namlich  die  friihzeitige  Trennung  s o- 
w o h  1  der  K 1  a s s e n  und  Ordnungen,  als  a u c h  der  F a m i  1  i e n  oder 
Gattungen.  Bei  den  meisten  Funden  von  Wiirmern  und  Holothurien,  aber 
auch  bei  manchen  Krebsen  kann  man  gar  nicht  im  Zweifel  dariiber  bleiben,  in 
welelie  der  jetzt  lebenden  Unterordnungen  oderFamilien  sie  zu  stellen  oder  mit 
welchen  heutigen  Gattungen  man  sie  vergleichen  soil.  Fast  immer  lassen  sich 
Beziehungen  zu  bestimmten  heutigen  Formen  feststellen.  Wenn  solche  bei 
vielen  Krebsen  weniger  klar  hervortreten,  so  hat  das  wolil  seinen  Grund  in  der 
Lebensweise  der  kambrischen  Yertreter.  Wie  die  Trilobiten  so  diirften  auch 
die  meisten  anderen  dieser  Krebse  eine  nektonische  Lebensweise  gefuhrt  liaben ; 
spater  siud  manche  zu  kriechenden  Formen  geworden  oder  liaben  sich  gar  aufs 
feste  Land  begeben,  und  dadurch  haben  sie  starkere  Umbildung  erfahren,  als 
Formen,  deren  Lebensweise  im  wesentlichen  gleich  geblieben  ist. 

Die  Auffindung  so  zahlreicher  und  wohl  erhaltener  Reste  aus  Tiergruppen, 
die  man  fossil  kaum  kannte,  in  einem  beschrankten  Gebiete  ist  geeignet,  uns 
die  Zufalligkeit  der  Uberlieferung  in  drastischer  Weise  zum  Bewusst- 
sein  zu  bringen.  Zugleich  verstarkt  sich  aber  auch  die  begriindete  Aussicht  auf 
weitere  derartige  Bereicherungen  unserer  Kenntnisse,  denn  nur  ein  verschwindend 
kl einer  Teil  der  Festlander  ist  schon  so  griindlich  durchforscht,  dass  es  aus- 
sichtslos  erscheinen  konnte,  nach  neuen  Funden  darin  zu  suclien. 


53  —  1908. 
53  —  1908. 


Neuere  Arbeiten  Walcott’s  iiber  die  kam br is che  Formation 
u n d  i li r  e  Fa u n a : 

Cambrian  Geology  and  Paleontology.  Smithsonian  Misc.  Collections 

Washington  vol. 

I.  1.  Nomenclature  of  some  Cambrian  Cordilleran  Formations. 

12  S. 

2.  Cambrian  Trilobites.  52  S.  6  Taf. 

3.  Cambrian  Brachiopoda :  Descriptions  of  new  genera  and 
species.  85  S.  4  Taf. 

4.  Classification  and  Terminology  of  the  Cambrian  Brachio¬ 
poda.  27  S.  1  Taf. 

5.  Cambrian  Sections  of  the  Cordilleran  Area.  64  S.  10  Taf.  53  —  1908. 

6.  Olenellus  and  other  genera  of  Mesonacidae.  141  S. 

20  Taf. 

7.  Pre-Cambrian  Bocks  of  the  Bow  Biver  Valley,  Alberta, 

Canada.  9  S.  3.  Taf. 

Index  zu  1—7.  61  S. 
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53  —  1910. 


53  —  1910. 
1910. 
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II.  1.  Abrupt  Appearance  of  the  Cambrian  Fauna  on  the 
North  American  Continent.  16  S.  1  Karte. 

2.  Middle  Cambrian  Merostomata.  24  S.  6  Taf. 

3.  Middle  Cambrian  Holothurians  and  Medusae.  27  S.  6  Taf. 

4.  Cambrian  Faunas  of  China.  40  S.  4  Taf. 

5.  Middle  Cambrian  Annelids.  34  S.  6  Taf. 

6.  Middle  Cambrian  Branchiopoda,  Malacostraca,  Trilobita 
and  Merostomata.  85  S.  11  Taf. 


57  —  1910. 
57  —  1911. 
57  —  1911. 
57  —  1911. 
57  —  1911. 

57  —  1912. 


Eiiilatlung 

zur 

Hauptversammlung  am  Samstag  den  4.  Januar  1913 
naclimittags  3  Uhr  in  Frankfurt  a.  M. 

im  grossen  Horsaal  des  Senckenberg-Museums,  Victoriaallee  7. 


1.  Gesch&f tssitzung:  Jahresbericht  und  Neuwahl  des  Vorstandes. 

2.  Angemeldete  Yortrage: 

Dr.  E.  Liesegang  :  Diffussionsvorg&nge  in  der  Geologie. 

Dr.  J.  Wanner  :  Zur  Geologie  der  Mollukken. 

Prof.  K.  Deningek  :  Zur  Geologie  der  Mollukken. 

Prof.  G.  Steinmann:  Die  Bedeutung  der  jungeren  Granite  in  den  Alpen. 
Prof.  0.  Wilceens:  Die  regionale  Geologie  im  Hochschulunterricht. 
Prof.  0.  Stutzer  :  Uberblick  iiber  den  geologischen  Aufbau  des  siid- 
lichen  Katanga  (Belgisch  Kongo). 

Dr.  W.  Freedenberg  :  Die  klimatischen  Zustande  des  Eiszeitalters  und 
ihre  Bedeutung  ftir  die  Menschenrassen. 


Sonntag  den  5.  Januar. 

Vormittags  Uhr:  V ortr agssitzung. 

„  11  „  Besichtigung  des  Palmengartens. 

Anmeldungen  zu  weiteren  Yortr&gen  bittet  man  an  Herrn  Dr.  Dreyer- 
jmann,  Frankfurt  a.  M.,  Yictoriaallee  7,  zu  richten. 


Dei*  Yorstand. 


Auszug  aus  den  Satznngen  der  „Geologischen  Vereinigung“. 

§  3.  Mitgliedschaft. 

Die  Anmeldung  zur  Mitgliedschaft  erfolgt  an  den  Kassenfiihrer^ .  Das 
Eintrittsgeld  betragt  5  M.,  der  Jahresbeitrag  10  M.  fiir  Personen 
sowohl  wie  fiir  Institute,  Bibliotheken  usw.  Die  lebenslangliche  Mit- 
gliedscbaft  einer  Person  kann  durch  einmalige  Zahlung  von  250  M. 
erworben  werden.  Wer  eine  einmalige  Zahlung  von  1000  M.  leistet, 
wird  als  Stifter  gefiihrt.  Alle  Mitglieder  erhalten  die  ,, Geologische 
Rundschau"  unentgeltlich  und  portofrei  zugestellt. 

Der  Jahresbeitrag  ist  bis  Ende  Januar  an  den  Kassenfiihrer  f  einzuzahleni 
andernfalls  wird  er  durch  Postauftrag  erboben.  Verweigerung  der  Zab¬ 
lung  bedeutet  Austritt  aus  der  Yereinigung  und  zieht  Einstellung  der 
Zusendung  der  Zeitscbrift  nacb  sicb. 

Der  Yorstand: 

Ehrenprasident:  E.  Suess  (Wien) 

I.  Vorsitzender:  E.  Kayser  (Marburg) 

Stellvertret.  Yorsitzender:  Ch.  Barrois  (Lille) 

»  >  G.  A.  F.  Molengraaff  (Haag) 

>  »  A.  Rothpletz  (Miincben) 

»  »  Th.  Tschernyschew  (St.  Petersburg) 

Scbriftfiihrer :  Fr.  Drevermann  (Frankfurt  a.  M. ,  Senckenbergi- 

sches  Museum,  Victoria  Allee  7) 

Stellvertret.  Schriftfiihrer:  R.  Richter  (Frankfurt  a.  M.) 

Redakteur:  G.  Steinmann  (Bonn) 

Mitredakteur:  W.  Salomon  (Heidelberg) 

>  O.  Wilckens  (Jena) 

i  Kassenfiihrer:  H.  Schulze-Hein  (Frankfurt  a.  M.,  Escbenheimer  Anlage). 


Chemisches  Laboratorium  von  Prof.  Dr.  M.  Dittrich 

Heidelberg*  Brunnengasse  14 

Mineral-,  Erz-  und  Gesteinsuntersuchungen  fiir  wissenschaftliche  und 
technische  Zwecke.  —  Quell-  und  Mineralwasseranalysen.  —  Unter- 
suchungen  auf  Radium  und  Radioaktivitat. 

VERLAG  YON  WILHELM  ENGELM ANN  IN  LEIPZIG 

Die  geologischen  Grundlagen 
der  Abstammungslehre 

von 

Dr.  Gustav  Steinmann 


=  Mit  172  Figuren  im  Text  = 
8.  Geheftet  Jl  7. — ;  gebunden  Ji  8. — 
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Ausstellung 


neuer  Mineralogischer 
u.  Geologischer  Appa- 
rate  und  Modelle 


bei  Gelegenheit  der  Versammlung  der  Mineralogischen  Gesellschaft 
und  der  Gesellschaft  Deutscher  Naturforscher  und  Arzte  vom 
15. — 21.  September  in  Munster  in  Westfalen. 


Ci 


Die  Ausstellung  umfaftte  die  im  Laufe  des  letzten  Jahres  neu  be- 
schriebenen  und  konstruierten  Apparate  und  Modelle: 

a)  mineralogische  Apparate  und  Modelle: 

1.  Linck’scher  Apparat  zur  Bestimmung  des  spezifischen  Gewich- 
tes,  eine  Skala  von  24  Glaswurfeln  als  Indikatoren  mit  dem 
spezifischen  Gewicht  von  2.240—3.555.  M.  21.— 

2.  Model!  zur  Demonstration  des  rhombischen  Schnitts,  nach 
Hintze.  M.  11. — 

3.  Modell  fur  die  Ableitung  des  Rhombendodekaeders  aus  dem 
Wiirfel,  nach  Hintze.  M.  30. — 

4.  Transporteur  fiir  Kristallzeichnungen,  nach  Hutchinson.  M.  12. — 

5.  Zeichenblock  fiir  die  spharische  Projektion,  nach  Noll.  M.  8. — 

6.  Topasmodell  zur  Demonstration  des  Gesetzes  der  rationalen 
Kantenschnitte  (Hauy),  nach  Johnsen.  M.  7.50 

7.  16  Modelle  zur  Demonstration  der  Atzmethode,  nach  Wulff. 
M.  75.— 

8.  Lichtschwingungsmodelle  aus  Draht,  nach  Vrba.  M.  13. — 

9.  Modell  des  Nicol’schen  Prismas  aus  Glas,  nach  Vrba.  M.  12.50 

10.  41  Pappmodelle  verzerrter  Kristalle  M.  90. —  und  7  gesetzmaftige 

Kristallverwachsungen,  nach  Vrba.  M.  32.50 

b)  geologische  Modelle: 

1.  6  Modelle  zur  Erlauterung  der  ozean.  Salzbildungen,  nach 
Boeke.  M.  120.— 

2.  2  Modelle  zur  Erlauterung  der  ozean.  Salzbildungen,  nach 
Jaenecke.  M.  55. — 

3.  9  Geotektonische  Modelle,  nach  Steinmann.  M.  450. — 

4.  Modell  eines  Ichthyosaurus  mit  Haut  von  Holzmaden.  M.  60. — 

5.  Modell  eines  ausgezeichneten  Dorygnatus  sp.  (Plieninger)  Holz¬ 
maden.  M.  50. — 

6.  Geologische  Reliefmodelle  der  Inseln:  Helgoland,  M.  60. — , 
Santorin,  M.  100. — ,  Palma  M.  60.— 

7.  Geologische  Reliefmodelle  des  Atna  M.  250. — ,  Schweizer  Jura, 
M.  60.— 

8.  Reliefmodelle  einer  Talsperre  (Urfttalsperre).  A.  Modell  der  Sper- 
mauer,  M.  55. — .  B.  Modell  der  Sperrmauer  mit  Fluftlauf.  M.  100. — . 

Ferner  wird  ausgestellt  eine  Suite  von  13  Gesteinen  und  Diinn- 
schliffen  der  primaren  Platinlagerstatte  von  Koswinczki  im  Ural, 
gesammelt  und  beschrieben  von  L.  Duparc  in  Genf.  M.  120. — . 


Dr.  F.  KRANTZ 

Rheinisches  Mineralien-Kontor 

Fabrik  und  Verlag  mineralogischer  und  geologischer  Lehrmittel 


Gegr.  1833  BONN  a.  Rhein.  Gegr.  1833 


In  diesem  Hefte  befinden  sich  Prospekte  der  Verlagsbuchhandlungen  Wilhelm 
Engelmann  in  Leipzig  liber  »Arldt,  Entwicklung  der  Kontinente«  und  Friedr. 
Vieweg  &  Sohn  in  Braunschweig  iiber  »H6fer  von  Heimhalt,  Grundwasser  und 
Quellen. 
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